﻿e d ! t o r i a l Umili si umiliti! Sunt cuvintele care caracterizeaza cred cel mai elocvent starea in care a fost adusa cea mai mare parte a cetatenilor acestei tari, daca tara se mai poate numi spatiul in care ne ducem viata de la o zi la alta. Atat de mult asteptatele „libertate“ si „democratie“ si-au intors pe deplin sensu-rile in cei peste 20 de ani de la… revolutie devenind opusul spiritului lor generos. Asa se face ca… ceausismul atat de hulit de actualii politicieni se zbenguie azi in voie in toate compartimentele vietii eco-nomico-sociale. Este de notorietate faptul ca… clasa politica de dupa ’90, parca impotriva tuturor asteptarilor, insumeaza astazi in majoritatea ei pe cei mai tampiti, fuduli si cinici reprezentanti, aciuiti in asa-zisele partide politice, partide care mai de care mai de vaza cand este sa-si prezinte efi-cienta prezentei lor in viata actuala. Tot felul de neaveniti traseisti pe la toate partidele cu prag electoral vin si emit enormitati inghitite fara discernamant de oamenii acestui popor necajit si la… cap. Scuze pentru afirmatia de mai inainte dar, doar de aceasta data sa fiu si eu de acord cu spusele mai-marelui tarii care recent a afirmat intr-unul dintre judetele care-si doresc autonomie teritoriala ca poporul pe care il iubeste si-l conduce este un popor „limitat” si „neperformant”! Oare cu precadere cei peste 5 milioane de oameni care l-au reales pe el… nelimitatul si performantul? Scurt si cuprinzator. Aceasta explica (daca mai era cazul) si justificarea tuturor masurilor pe care le-a luat pe unde a „ars el gazul“. Asa popor, asa tratament din partea celui care ar trebui sa aiba o alta conceptie despre menirea lui in fruntea statului. Chiar daca din pacate aceasta ar fi situatia el si credinciosii lui parteneri tre-buiau si trebuie sa faca tot ceea ce este posibil sa indrepte situatia pe care o tole-reza de ani si ani de zile. Dar de ce sa faca un asemenea act caritabil cand este mai usor sa guverneze un popor… „limitat“ si „neperformant“. Este suficient sa le umpli capul cu comunisti, moguli, iliesti si mineri ca sa domini o adunatura de oameni creduli la orice bazaconii debitate de cei care, vezi Doamne, nu sunt „limitati“ sau „neperfor-manti“. Ne-ar placea ca aceasta „gasca“ rasuflata sa nu mai pacaleasca la infinit oamenii. ªi pentru a nu pluti in consideratii sterile sa vedem si ce fac actualii guvernanti pen-tru a ne… convinge ca ei au un rol „istoric“ in a ne salva de la pieire. in primul rand atentia le este indrep-tata in a acapara prin orice mijloace tot ceea ce se mai poate… fura din putinul de care se plange ca-l are tara! in infrastructura rutiera, feroviara, utili-tara, aeriana, marina etc. odata cu schim-barea ministrului de resort se sisteaza si lucrarile pe santiere. De fiecare data se da startul la un nou inceput, ceea ce inseamna alti beneficiari de sume pentru lucrarile respective, alte organizari de activitati, alti timpi pierduti in executie. Eficienta nu? Eficienta cu care se lauda cu orice prilej toate jagardelele pasagere sau stabile din toate structurile statale. Cum este posibil ca tara sa nu fie con-dusa dupa principiile democratice proprii tarilor din UE, iar aceasta sa stea si sa se faca de atatea ori ca nu… vede ce este in Romania? O tara fara Parlament functional. O tara guvernata de un singur om care pe masura putinelor sale competente profe-sionale a ajuns sa-si impuna cu ajutorul coalitiei de la putere si cea de-a treispre-zecea asumare a raspunderii pentru inghetarea platii celor 50 de procente din leafa cadrelor didactice care juridic si-au castigat acest drept legiferat anterior in Parlament. Democratia este cum vor ei si nu cum ar fi drept sa existe si sa functioneze. „Nu sunt bani“ se repeta la nesfarsit, „tara nu are bani“… . Dar pentru parangheliile electorale organizate fara pic de bun simt, mani-festari care cresc ca intensitate pe masura ce ne apropiem de anul electoral 2012 sunt bani, nu? Cum poate fi perceput bairamul cu surle si trambite organizat recent pentru a doua oara in mai putin de un an de zile de catre fluturasul de Bucovina, maestru lingau al protipendadei democrat-liberale? Lume si lume purtatoare de straie si obiceiuri traditionale au cheltuit, suntem siguri“ sume impresionante. De unde oare, daca biata noastra tarisoara nu are pentru a plati pensiile si salariile recurgand la mila FMI-ului? Aceasta-i intrebarea la care ar trebui sa raspunda si sa convinga cei avizati. Apoi de unde bani pentru tot felul de… miluieli din partea partidelor care, se stie, sunt finantate si de la buget? Fiti siguri ca nu va va raspunde nimeni pentru ca poporul este limitat si neper-formant. Adica poate fi umilit fara nicio rezerva. Este clar, nu?! Ciprian ENACHE ªansa informarii dumneavoastra la zi cu cele mai recente noutati! 1 abonament pe un an – 186 RON Detalii pe ultima pagina a revistei. R e d a c t i a 013935 – Bucuresti, Sector 1 Str. Horia Macelariu nr. 14-16 Bl. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15 www.revistaconstructiilor.eu Tel.: 031.405.53.82, 031.405.53.83 Fax: 021.232.14.47 Mobil: 0723.297.922, 0729.938.966, 0730.593.260 E-mail: office@revistaconstructiilor.eu Director Redactor-sef Redactor Tehnoredactor Publicitate Ionel CRISTEA 0722.460.990 Ciprian ENACHE 0722.275.957 Alina ZAVARACHE 0723.338.493 Cezar IACOB 0726.115.426 Elias GAZA 0723.185.170 Colaboratori dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann prof. dr. ing. Adrian Radu ing. Petre Ionita prof. dr. ing. Gheorghe Marmureanu conf. univ. dr. ing. Gabriela Proca dr. ing. Marian Badiu drd. ing. Roza Paiovici av. Marius Vicentiu Coltuc Marca inregistrata la OSIM Nr. 66161 ISSN 1841-1290 Editor: STAR PRES EDIT SRL Tel.: 021.317.97.88; Fax: 021.224.55.74 Redactia revistei nu raspunde pentru continutul materialului publicitar (text sau imagini). Articolele semnate de colaboratori repre-zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi asuma responsabilitatea pentru ele. Dezvoltarea sustenabila in SC HIDROCONSTRUCtIA SA Rolul sustenabilitatii este minimizarea impactului activitatii umane asupra ecosistemelor si mentinerea mediului intr-o stare sanatoasa pentru generatiile viitoare. HIDROCONSTRUCtIA si-a identificat toate acti-vitatile cu impact asupra mediului iar prin programul sau de management al mediului si-a stabilit actiuni de minimizare a impactului avand in vedere toti factorii de mediu care ar putea fi afectati si anume: apa, aer, sol, resurse etc. Punerea in practica a principi-ilor dezvoltarii sustenabile se face prin: lProtectia apelor – prin constru-irea / achizitionarea de separatoare de produse petroliere, decantoare, statii de epurare; lProtectia aerului – prin achizitia de masini performante care cores-pund normei de poluare EURO 4; lProtectia solului prin: - Organizarea gestiunii deseurilor pe categorii, conform Hotararii nr. 856/ 2002 si incheierea de contracte de eliminare a acestora prin firme spe-cializate; - Crearea un sistem de tinere sub control a materialelor care contin substante periculoase (zone special dotate pentru depozitarea uleiurilor, bateriilor, butelii de oxigen, aceti-lena etc., semnalizare pericole, exis-tenta fiselor tehnice de securitate la utilizatori); - inlocuirea materialelor cu con-tinut de substante periculoase cu altele cu grad de periculozitate redus. lAlte actiuni: - Asigurarea unui mediu de munca sanatos, prin identificarea riscurilor in domeniul sanatatii si securitatii muncii si prevenirea acestora in vederea protejarii propriilor angajati; - Instruirea personalului in vede-rea motivarii si inovarii; - Constientizarea persoanelor care lucreaza, pentru si in numele Principiile dezvoltarii sustenabile in Hidroconstructia nostru, privind protectia mediului, a - Realizarea de proiecte in dome-calitatii, sanatatii si securitatii muncii; niul protectiei mediului: alimentari cu apa, canalizari, depozite de deseuri - Sponsorizarea unor activitati in domeniul protectiei mediului; - Realizarea de p oiecte proprii privind producerea der energie elec- ec - Efectuarea de actiuni de ecolo- ologice; trica din surse regenerabile; gizare in zone protejate. REALIZaRI iN DOMENIUL PROTECtIEI MEDIULUI iN ANUL 2010 a. PROTECtIA AERULUI Siloz de ciment b. PROTECtIA RESURSELOR NATURALE ªI A PEISAJULUI Instalatii solare c. PROTECtIA APELOR Separator produse petroliere d. REDUCEREA CONSUMURILOR ENERGETICE incepand cu anul 2004 a fost demarat un Program de Utilizare Eficienta a Resurselor Energetice, fiind stabiliti indicatori de reducere a consumului energetic (consum ener-gie electrica + carburanti, raportat la veniturile din executie proprie). Valoarea indicatorului de consum energetic, realizat pentru anul 2010, a fost de 6,31%, comparativ cu 11,75% in anul 2004. q Temple ale culturii: Ateneul Roman ISTORIA UNEI REZIDIRI (IV) Din lucrarea „MAREA REFACERE A ATENEULUI ROMaN“ - Editura Anima (Urmare din numarul anterior) Lucrarile la sala mare de con-certe necesitau intreruperea acti-vitatii concertistice si a repetitiilor Filarmonicii, ceea ce solicita o exe-cutie rapida si deci o finantare inte-grala. Acest lucru a devenit posibil in toamna anului 2001, cand, in baza documentatiei intocmite de PROIECT BUCUREªTI, de antreprenorul general AEDIFICIA CARPAtI si de Ministerele Culturii si Cultelor si cel al Finantelor, Banca Europeana de Dezvoltare a acordat un imprumut, conditionat de finalizarea lucrarilor la sala si cupola pana la Festivalul Enescu din 2002. Interventiile structurale in zona salii mari de concerte au fost deter-minate strict de cerintele temei si de refacerea configuratiei initiale a salii si anume, marirea scenei cu o zona noua de planseu din beton si reface-rea planseului lojelor noi, rezultate dupa desfiintarea scarii de acces la loja principala. in zona camerelor de 6 aer de sub sala s-au realizat cama-suieli partiale pe zona corespunza-toare porticului, ca o completare a camasuielii generale a tamburului cupolei executata anterior. Restaurarea salii mari de con-certe, monument de o deosebita complexitate decorativa a plafoa-nelor cat si parietala, a necesitat din partea constructorului si proiectantu-lui operatiuni de cartografiere si examinare, extrem de atenta, a tuturor ornamentelor pentru sta-bilirea interventiilor necesare pentru fiecare element in parte, in functie de starea acestuia: refacere, rean-corare sau reparatii locale. Refacerea vopsitoriei decorative s-a realizat conform comunicarilor de santier date de proiectant si de pic-torul restaurator, dupa efectuarea testelor de curatare a depunerilor aderente de praf si fum, stabilirea metodei optime de curatare si dupa cercetarea stratigrafica a vopsitoriei de catre pictorul restaurator pentru stabilirea culorilor initiale. Lucrarile au fost urmarite in per-manenta de proiectant si pictorul restaurator si au fost realizate cu deosebita acuratete si profesiona-lism, redand salii stralucirea si somptuozitatea, printr-o interventie discreta si lipsita de ostentatie. Pe tot parcursul lucrarilor la pla-fonul decorativ al salii, fresca a fost protejata, lucrarile de restaurare a acesteia facand obiectul unei etape ulterioare, conform proiectului de conservare si restaurare intocmit de ELSE DESIGN. Lambriurile perimetrale ale scenei si usile de acces s-au restaurat in situ cu modificarea sistemului de deschidere a usilor de acces din galerie pentru a face posibila intro-ducerea pianelor. S-au refacut avanscenele, pe un nou contur, pentru extinderea supra-fetei scenei. S-a realizat o noua cale de rulare a cortinei si un nou mecanism de actionare a acesteia. continuare in pagina 8 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 6 Lucrarile de modernizare a instalatiilor au pus probleme deo-sebite de integrare in ambianta decorativa neoclasica-eclectica. Pentru iluminatul salii si scenei s-au realizat: adaptarea candela-brului pentru un numar mai mare de surse de lumina, refacerea ele-mentelor decorative florale de contur pentru integrarea in conditii tehnice si estetice optime a becurilor, amplasarea unor penduli pentru ilu-minatul scenei si a barelor de sustinere a reflectoarelor, astfel Una din cerintele importante ale incat sa nu afecteze decoratiile pla- temei a fost pastrarea acusticii fonului decorativ si, respectiv, ale scenei; adaptarea golurilor pentru corpurile de iluminat din plafonul scenei. Pentru a imbunatati evacuarea aerului, la partea superioara a salii s-au realizat modificari ale elemen-tului central al rozetelor din plafonul decorativ pentru marirea suprafetei de evacuare, fara afectarea imaginii de ansamblu a rozetelor. Pentru climatizare s-au realizat grile decorative la baza lambriurilor din fundalul scenei, s-au refacut grilele decorative din parapetul sce-nei pe noul contur. De asemenea, la nivelul came-relor de aer s-au executat ample lucrari de desprafuire, igienizare si refacere a izolatiei fonice a par-doselii acestora. S-a asigurat etan-seizarea celor doua compartimente functionale de introducere si evacu-are a aerului, dupa noua solutie din proiectul de ventilatie-climatizare. specifice a salii si dupa realizarea lucrarilor de restaurare si moder-nizare a instalatiilor. in acest scop, atat proiectarea cat si executia au fost asistate pe tot parcursul de spe-cialistii INCERC. Acestia au efectuat masuratori pe materialele initiale de finisaj si masuratori pe mostre-pro-totip pentru materialele noi puse in opera. Astfel, reconditionarea mobilie-rului salii s-a facut cu materiale testate si avizate de INCERC. Masuratorile finale ale INCERC-ului au evidentiat ca masurile propuse si executate pentru micsorarea zgomotului de fond in timpul functionarii instalatiei de ventilatie-climatizare au condus la diminuarea acestuia in limitele unei perceptii nesemnificative. S-au modernizat de asemenea cele doua anexe tehnice ale scenei. Tot in aceasta etapa s-au realizat si lucrarile de consolidare si res-taurare a scarilor circulante. S-au executat consolidari ale peretilor conform proiectului, completat dupa decopertari prin comunicari de santier, cu detalii pentru cornise, medalioane, nise, goluri vechi zidite, piese din lemn incastrate si altele. Ferestrele din registrul superior al scarilor au fost inlocuite cu trape de fum. Corpurile de iluminat de pe scari s-au restaurat si s-au confectionat globuri noi dupa modelul celor origi-nare. Restaurarea a urmat aceleasi etape si perioade de abordare uti-lizate si in celelalte zone bogat decorate. in cadrul proiectului de consoli-dare, restaurare si modernizare au fost cuprinse si lucrarile de restaurare a fatadelor Ateneului Roman. continuare in pagina 10 È 8 wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 8 Date fiind degradarile fizice incepand din anul 2001 se con- Lucrarile de consolidare au con- provocate de trecerea timpului, pre-cum si umezirile si degradarile unor zone mari adiacente cornisei, ca urmare a neintretinerii jgheaburilor si burlanelor, a fost necesara decoper-tarea fatadelor in zonele de camp. Decoratiile au fost verificate de con-structor si proiectant element cu ele-ment, solutiile de restaurare fiind alese de la caz la caz, in functie de gradul de avariere, mergandu-se pana la reconstituirea lor dupa mulaje. Tamplaria a fost reconditionata acolo unde starea fizica o permitea sau a fost reeditata conform celei existente. Pentru soclu si placarea porticului s-a folosit piatra de Vratza, cromatic inrudita cu praful de piatra cu agregat de San Dominic folosit la finisarea fatadelor. S-au refacut, de asemenea, din blocuri masive de piatra de Vratza treptele exterioare ce conduc spre intrarea in Ateneu. Cupola. inca din 1992 s-a pus problema consolidarii cupolei. in cursul analizelor intreprinse a fost solicitat INCERC-ul sa stabileasca proprietatile metalului din structura cupolei. Studiul s-a finalizat prin determinarea calitatii si proprietatilor otelului din structura cupolei precum si prin posibilitatea mentinerii in functiune, la acea data, a ansam-blului structural. stata infiltratii de apa in mai multe puncte, cu debit important, infiltratii care se produc in anumite situatii (debitul ploii, unghiul de incidenta) si in sala mare de concerte. Se constata, de asemenea, degradari si imbibari cu apa a vatei minerale si prin urmare, se presupun in aceste zone si degradari ale asterelii. in urma expertizarii de probe prelevate din materialul constituent al invelitorii (tabla de zinc) de catre o firma specializata – Institutul de Cercetari Metalurgice –, pentru con-statarea calitatilor fizico-mecanice si chimice ale tablei de zinc existente, a rezultat necesitatea inlocuirii, in totalitate, a acesteia in zonele de camp. SC PROIECT BUCUREªTI SA elaboreaza o expertiza a structurii cupolei, din punctul de vedere al capacitati de rezistenta, in conformi-tate cu prescriptiile si normele de calcul in vigoare in prezent. Avand in vederea uzura materi-alului in cei peste 100 de ani de exploatare (1887 - anul executiei), apare necesitatea consolidarii inte-grale a acesteia, corelata cu restau-rarea invelitorii si cu lucrarile din sala mare de concerte. stat din dublarea actualei structuri metalice cu o structura metalica noua, alcatuita din 20 de semiarce dispuse peste cele existente si conectate cu acestea, inel si con-travantuiri si inlocuirea pieselor degradate din lemn. Pentru sustinerea plafonului decorativ al salii s-au triplat tirantii metalici. S-a realizat protectia anticoroziva pentru toate elementele metalice ale cupolei, grinda cu zabrele din planul tamburului cupolei, structura meta-lica de sustinere a podinei. S-au luat masuri de imbunatatire a protectiei la foc prin aplicarea de vopsea termospumanta pe toate piesele metalice care fac parte din ansamblul structural existent al cupolei, precum si pe tirantii noi de sustinere a plafonului decorativ, prin ignifugarea pieselor din lemn ale invelitorii, podinelor si scarii si prin realizarea a patru trape de fum in partea superioara a invelitorii cupolei. Conform proiectului INCERC s-a efectuat termo- si fonoizolatia la intradosul cupolei. Lucrarile de restaurare a inveli-torii au constat din: ldesfacerea si inlocuirea inveli-torii din tabla de zinc existenta, cu tabla de zinc noua, in zonele de camp, cu elemente liniare; ldesfacerea si inventarierea elementelor componente ale coaste-lor decorative si inlocuirea elemen-telor deteriorate cu elemente noi, prin realizarea de tipare, dupa mo-delul celor existente; lverificarea, desfacerea si inlo-cuirea partiala sau totala a ele-mentelor decorative (tip contrafort, ghirlande etc.); linlocuirea scheletului din lemn fasonat - suport al elementelor deco-rative. q 10 wRevista Constructiilor wmai 2011 – solutii profesionale de armare in dispersie a betoanelor si mortarelor SC EDILCOM SRL este prezenta pe piata materialelor de constructii inca din anul 2005 cand a inceput poductia fibrelor de armare din polipro-pilena. in prezent acoperim toata gama de armaturi sintetice incepand de la microfibre la macrofibre, toate sub marca comerciala de EDIFIBER 3®. Istoricul si avantajele fibrelor de armare Armarea cu fibre a materialelor de constructii are o vechime seculara. Caramizile nearse (chirpici) au fost armate cu paie tocate sau cu par de animale pentru a evita fisurarea si pentru a le oferi o rezistenta sporita la rupere si umezeala. Extrapolarea s-a realizat de la argila la ciment si implicit de la paie si par de animale la fibre. Din cauza cresterilor progresive de pret la otelul-beton pe piata mondiala si in urma unor studii tehnico-economice elaborate s-a optat, ca solutie moderna, simpla si eficienta, pentru folosirea ca armatura in dispersie a fibrelor polimerice. Caracteristicile fizico-mecanice surprinza-toare ale acestor fibre in comparatie cu fibrele metalice au dus la o crestere exponentiala a uti-lizarii si implicit a cererii acestui tip de material pe piata mondiala a constructiilor. in epoca moderna, primul patent de utilizare a betonului armat cu fibre a fost creat de A. Berard in anul 1874, in SUA. Prin studiile sale in anii ‘40, inginerul roman Gogu Constantinescu introduce si detaliaza conceptul de beton armat cu fibre fiind printre promotorii noului material. Fibrele de armare sunt obtinute din polipro-pilena pura printr-un proces de extrudare clasica (prin racire cu apa) pentru fibrele de tip MULTI si FIBRI si prin tehnologia chill roll, adica racirea dupa extrudare se face cu un tambur refrigerent pentru fibrele de tip MONO care, prin diverse pro-cese de transformare, ajung la caracteristici fizico-mecanice de exceptie cum ar fi: rezistenta mare la rupere, tenacitatea si alungirea. Procesul continua cu taierea la diferite dimensiuni incepand de la 5 mm pana la 70 mm, urmand a se ambala in saci de hartie solubila in apa. in timpul taierii fibrele sunt acoperite cu o pelicula subtire de superplasti-fiant care le confera o alunecare superioara si libertatea de a se dispersa tridimensional in toata masa amestecului nemaifiind necesar a se adauga in betoane sau mortare alte tipuri de aditivi. Pe intregul parcurs al procesului tehnologic se efectueaza un control al calitatii riguros si sever, atat asupra materiilor prime utilizate si respectarii parametrilor tehnologici cat si asupra produselor finite, control efectuat in conformitate cu prevederile Manualului de Management al Calitatii ISO 9001:2008. Polipropilena este absolut inerta si stabila, nu se corodeaza, este rezistenta la alcali, este antista-tica si antimagnetica, avand o durabilitate practic nelimitata. La temperatura camerei este rezistenta la toti solventii organici, nefiind periculoasa. Fibrele de armare din polipropilena imbunata-tesc proprietatile betonului simplu. Oportunitatea utilizarii armarii cu fibre apare in situatia folosirii unui procent mic de armatura sau in cazul armarii constructive a betonului armat obisnuit. Posibilitatile de utilizare se maresc datorita imbunatatirii comportarii la fisurare, a micsorarii deformatiilor din contractii prin uscare sau din marirea rezistentei la forfecare. Un domeniu important il constituie elementele de constructii solicitate dinamic, la care se poate mari capacitatea de preluare a energiei din aceasta solicitare. in cazul unor lucrari cu incarca-turi mari sau la un ecartament de imbinare marit apare necesara armarea cu fibre. Adaugarea in betonul obisnuit a fibrelor de armare EDIFIBER 3® are ca prim efect o crestere semnificativa a indicelui de tenacitate. Fibrele de armare din polipropilena EDIFIBER 3® sunt folosite cu succes in substituirea plasei sudate, la placile de beton, pardoseli industriale, placile de fundare a cailor de comunicatii si alte aplicatii pentru ca toate elementele de beton sunt solicitate la incovoiere. Rezistenta la solicitarea dinamica pentru majoritatea materialelor de constructii este mai mica decat solicitarea statica. Betonul armat cu fibre este avantajos in realizarea fundatiilor de masini cu solicitari dinamice, datorita rezistentei sporite la soc, a comportarii favorabile la amorti-zare si la deformare. Betonul armat cu fibre EDIFIBER 3® are o multime de avantaje; dintre acestea amintim: lasigura o armare tridimensionala in toata masa amestecurilor, betoane sau mortare; lelimina crapaturile si fisurile datorate tensi-unilor si contractiilor, acestea fiind generatoare de rupere; lcreste considerabil rezistenta la uzura, impact si la cicluri inghet-dezghet; lreduce in mare masura permeabilitatea betoanelor si a mortarelor; lfibrele de armare sunt practic neutre la agentii chimici corozivi; lmareste plasticitatea si lucrabilitatea betoa-nelor si a mortarelor eliminand segregarea, mustirea si tasarea; ldatorita peliculei de superplastifiant de pe suprafata fibrelor, betoanele si mortarele nu nece-sita alti aditivi. DOMENII DE UTILIZARE fibre au o arie extinsa,i din care mentionam:mat cu lplatforme exterioare, parcari, piste betonate; Domenile de utilzare a betonului ar pardoseli industriale; l consolidari cu beton torcretat si armat uneluri si povarnisuri; l pentru tprefabricate pentru orice destinatii; ; l l l fundatii cu solicitare dinamica mare conducte din beton; ziduri de sprijin; lelemente subtiri de fatada; l l fundatii de masini unelte. Utilizarea fibreor de armare EDIFIBER 3 ® inlocuieste total saul partial plasa sudata in majori- tatea cazurilor. Dozarea si punerea in opera cont La utilizarea fibrelor EDIFIBER 3® se va tine de urmatoarele recomandari: l la amestecurile cu granulometrie mai mica de 16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi de pana la 19 mm. l la amestecurile cu granulometrie mai mare de 16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi peste 19 mm. Doza standard pentru betoane si mortare obisnuite este de 1 kg/mc, cu toleranta de ±10%. Adaugarea fibrelor in masele de amestec se poate face int statiile de betoane, l direct in auto-betoniere pe san ier sau in betonieree mici de santier. Dupa ciclul obisnuit de preparare al ames- tecului (beton sau mortar) se adauga doza de ifibre si se continua malaxarea inca cca. 3 - 4 mnute pana la omogenizarea completa. Fibrele EDIFIBER 3 se pot foosi la prepara- rea oricarui t tip de beton,® inclusiv a l betonului fluid. Se poate u iliza pompa sau dispersorul de beton pentru aplicarea betonului obtinut. Important Datorita superplastifiantului folosit in tehnolo- gia de obtinere a fibrei, se recomanda a nu se modifica raportul apa/ciment (A/C) corespunzator clasei de beton utilizate. Pentru betoanele si mortarele speciale, do- zele de adaos al fibrelor vor fi stabilite de proiec- tantul de specialitate, impreuna cu reprezentantul producatorului si pot ajunge pana la 5,5 kg. Mod de ambalare Produsul este livrat in saci de hartie solubila in apa. Cantitatea unui sac este de 1 kg +/- 2% si se livreaza pe europaleti, acestia avand 250 kg. Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura lenticular si fibrilat fin 0,91 g/cm2 12, 19, 28, 35, 42, 50 mm ±2% alb stralucitor Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura multifilamentar 0,91 g/cm2 8, 12, 19, 28 mm ±2% alb stralucitor Material: Forma: Densitate: Lungimi: Toleranta lungimi: Culoare: 100% polipropilena pura monofilamentar 0,91 g/cm2 28, 35, 48, 52, 60, 72 mm ±2% alb stralucitor Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta acizi, baze, alcali: neutru Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 510 N/mm2 4.950 N/mm2 165 °C 190°C cca. 35-45 microni Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 480 N/mm2 4.650 N/mm2 165 °C 190 °C cca. 10 microni Rezistenta la rupere: Modul elasticitate: Temperatura de topire: Temperatura de curgere: Diametru: 720 N/mm2 3.000 N/mm2 165 °C 190 °C cca. 47 microni RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezidentiale la care nu sunt conditii de finisare gen luciu. Aceasta fibra confera valori mari ale incarcarilor datorita structurii sale gen lama de fierastrau sau holzsurub si rezistenta la alungire plus tenacitate mare. Betonul de sapa executat pe un suport corespunza-tor si la o grosime adecvata nu are nevoie de armare suplimentara metalica decat doza de 1 Kg/mc EDIFIBER 3® FIBRI. Platformele si pardoselile executate pe un suport compactat corespunzator si la grosimea corespun-zatoare nu au nevoie de armare suplimentara metalica decat 1 - 1,5 Kg/mc EDIFIBER 3® FIBRI. Pentru aplicatii speciale se recomanda consultarea proiectantului si a reprezentantului producatorului. RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezidentiale care cer o finisare la nivel de luciu, cu adaos de nisip cuartos si elicopterizate fara straturi ulterioare de vopsea epoxidica. Pentru alte tipuri de pardoseli se recomanda folosirea lui EDIFIBER 3® FIBRI care suporta in masa betonului sau a sapei valori mari ale incarcarilor. EDIFIBER 3® MULTI se recomanda de asemenea la armarea mortarelor normale si a celor hidrofuge, fiind usor de folosit chiar la torcretarea boltilor de tunel sistabilizarea povarnisurilor stancoase. EDIFIBER 3® MULTI se prezinta ca un manunchi de microfilamente foarte subtiri care au o suprafata specifica desfasurata de cca. 280 mp/kg de fibra si o lungime a filamentelor de 2.200 km/kg de fibra. RECOMANDaRI DE UTILIZARE se recomanda a se folosi la armarea pardoselilor industriale sau rezi-dentiale care nu necesita finisare excesiva, platforme pentru trafic greu, piste aeroportuare, infrastructura betonata a liniilor de tramvai, prefabricate din beton si, in general, la lucrarile speciale care necesita cresterea caracteristicilor mecanice ale betonului pentru o rezis-tenta sporita la oboseala, lovituri si vibratii. Acest nou produs EDIFIBER 3® MONO are un aspect monofilamentar si a fost special creat pentru a se obtine valori fizico-mecanice superioare celor-lalte doua tipuri de fibre: MULTI si FIBRI, prin cresterea rezistentei la rupere la 720 N/mm2. Datorita rezistentei sporite la rupere 720 N/mm2 si a formei sale monofilamentare cu un diametrul de cca. 47 microni EDIFIBER 3® MONO se clasifica in categoria macrofibrelor. Dozajul este variabil in functie de aplicatie si prestatiile dorite, respectiv intre 1,5 si 5,5 kg/mc. Fabricarea betonului proaspat cu aditivi antrenatori de aer in etapele de malaxare si vibrare drd. ing. Roza PAIOVICI, dr. ing. Marian BADIU – ICECON SA Bucuresti Pentru proiectant, betonul proaspat nu prezinta o importanta prea mare. Pentru constructor insa, betonul proaspat este de maxima importanta, pentru ca acesta este materialul care trebuie mixat, trans-portat, pus in opera, consolidat, finisat si protejat. Pentru a se conforma, concomitent, cerintelor proiectantului si constructorului, betonul trebuie: lsa poata fi usor amestecat si transportat; lsa fie omogen in intreaga sa masa, atat intr-o anumita sarja cat si intre sarje; lsa aiba un grad de lucrabilitate adecvat, astfel incat sa poata fi consolidat, sa umple cofrajele complet, componentele sa nu se separe si sa poata fi bine finisat. Ameliorarea unor caracteristici fizico-mecanice si chimice ale betoanelor se poate obtine prin introdu-cerea unor cantitati limitate de substante, numite aditivi, la prepararea betonului proaspat. Aditivii pot avea efecte diferite in functie de interactiunea cu cimentul. Exista aditivi modificatori ai pro-ceselor de priza si intarire, aditivi tensioactivi, aditivi care imbunata-tesc gradul de impermeabilitate al betonului, aditivi antigel, aditivi care imbunatatesc rezistenta betonului la actiuni chimice agresive. Aditivii antrenatori de aer sunt substante tensioactive care, adaugate in proportii mici in mortare si betoane, antreneaza si stabilizeaza un numar mare de bule de aer fine si separate, repartizate uniform in masa produselor si care pot deter-mina o structurare a amestecurilor in care sunt incluse. Cantitatea de aer antrenat in mortare si in betoane nu trebuie sa depaseasca 5-6% din volumul acestora. Utilizarea principala a aditivilor antrenatori de aer este imbunata-tirea lucrabilitatii si a rezistentei betonului la inghet-dezghet repetat. in urma proceselor fizico-chimice determinate de substantele antrena-toare de aer, vascozitatea pastelor de ciment creste, ca urmare a: lhidrofobizarii particulelor solide, prin fenomene de adsorbtie si 14 chemoabsorbtie, cu cresterea atractiei intre particule; lfaptului ca bulele de aer adera la suprafata particulelor solide si contribuie la structurarea sistemului, imbunatatindu-i coeziunea, printr-o „consolidare tixotropa“; ladmitand existenta straturilor multiple, structurarea acestora in repaos mareste vascozitatea sis-temului. Volumul de aer antrenat, gradul de dispersie al bulelor de aer si modul de repartizare a lor in beton formeaza un sistem poros, propri-etatile betonului fiind determinate de spectrul porozitatii. Unele substante pot antrena proportii mari de aer prin efectul microspumant. SUBSTANtE UTILIZATE CA ANTRENATORI DE AER Multe produse industriale antre- natoare de aer, fabricate in diferite tari, au component activ abietat de sodiu. Acesta este obtinut prin reactia dintre acidul abietic (compo-nent principal al colofoniului) si hidroxidul de sodiu. Utilizate in proportie mai mare au si o actiune fluidizanta. Sulfonatii alcoolilor grasi sunt produse variate cu efect pronuntat de antrenare a unor bule de aer si, uneori, cu caracter microspumant. Alchilaril sulfonatul de sodiu este un detergent sintetic, al carui lant molecular contine de la 12 pana la 20 de atomi de carbon. Se obtine din produse petroliere prin cracare catalitica. Utilizat in cantitati mai mari are un efect spumant. Sapunurile de sodiu ale acizilor polihidrocarboxilici sunt sapunuri alcaline care au in molecula lor un numar de 12 pana la 18 atomi de carbon. Aditivul, bine dozat, trebuie sa fie bine omogenizat in amestecul preparat. in cazul folosirii aditivilor antrena- tori de aer, modul si, mai ales, timpul de malaxare, mijloacele si timpul de transport influenteaza procentul de aer antrenat. Aditivii tensioactivi permit folo-sirea unor amestecuri mai fluide de beton, fara pericol de segregare. in figura 1 este prezentata influ-enta unor substante tensioactive asupra aerului antrenat in mortare plastice de ciment. continuare in pagina 16 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 14 INFLUENtA PARAMETRILOR MATERIALELOR ASUPRA DISTRIBUtIEI PORILOR DE AER ANTRENAtI Un aditiv antrenator de aer tre-buie sa fie putin sensibil la variatia concentratiei sau a compozitiei beto-nului, a conditiilor de punere in lucrare, cu atat mai mult cu cat cresterea proportiei de aer din beton modifica si proprietatile sistemului de pori. a) Influenta cimentului Influenta cimentului trebuie exa-minata prin suprafata specifica, granulozitate si compozitie chimica. Cresterea suprafetei specifice a cimentului necesita o proportie mai Fig. 1: Influenta unor substante tensioactive asupra antrenarii aerului in mortare de ciment mare de aditiv, ca urmare a absorb- tiei, iar compozitia granulometrica determina marimea si distributia bulelor de aer. Cresterea proportiei de materiale fine din beton micso-reaza proportia de aer antrenat. b) Influenta agregatelor minerale Natura mineralogica a agregatului influenteaza proportia de aer antrenat, care scade cand hidrofilia creste. c) Raportul apa/ciment Apa si raportul apa/ciment influ-enteaza continutul de aer antrenat si repartitia bulelor de aer asa cum rezulta din figura 2. d) Porozitatea betonului Volumul de aer antrenat, gradul de dispersie al bulelor de aer si modul de repartizare a lor in beton formeaza un sistem poros, propri-etatile betonului fiind determinate de spectrul porozitatii. Absorbtia si permeabilitatea beto-nului sunt sensibil diminuate prin folosirea rationala a aditivilor antrenori de aer, datorita modificarii carac-terului sistemului de pori. in figura 3 se prezinta influenta unui aditiv flui-dizant, pe baza de lignosulfonat de calciu (SSB), asupra distributiei porozitatii in mortarele de ciment, iar in figura 4 curbele de distributie prin folosirea unui aditiv antrenator de aer din categoria siliconilor. 16 Fig. 2: Influenta raportului a/c asupra distributiei granulometrice a bulelor de aer intr-un beton cu aproximativ 5% aer Fig. 3: Curbele de distributie a porozitatii: 1 - ciment intarit cu 0,25% SSB; a/c = 0,25; 2 - ciment fara aditiv, a/c = 0,25; 3 - mortar cu ciment cu 0,25% SSB, a/c = 0,50; 4 - mortar de ciment fara aditiv, a/c = 0,50 continuare in pagina 18 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 16 in cazul antrenatorilor de aer porozitatea totala este mai mare dar capilarele sunt intrerupte, iar ascen-siunea capilara micsorata. Sistemul de pori si caracterul inchis al poro-zitatii micsoreaza permeabilitatea. e) Influenta continutului de aer asupra rezistentei Dupa cum s-a mentionat anterior, scopul antrenarii aerului este de a face ca betonul sa fie rezistent la inghet. in primele momente ale inghetarii, golurile reduc presiunea hidraulica ce se dezvolta in canalele din pasta, iar in timpul inghetarii, ele impiedica sau limiteaza cresterea particulelor microscopice de gheata in pasta de ciment. Fiecare gol cu aer protejeaza numai un strat subtire din jurul lui, astfel ca, in cazul in care distanta dintre aceste goluri este prea mare, pasta va suferi o anumita expansiune. Cand aceste straturi se suprapun, nicio parte din pasta nu este vulnerabila la inghet si, de fapt, datorita gazduirii excesului de apa in aceste goluri, o pasta de ciment care ingheata se contracta pe masura ce temperatura scade, asa cum se intampla cu orice corp solid supus la racire. in cursul dezghetarii, apa se intoarce din goluri in pasta de ciment, astfel ca protectia de catre aerul antrenat se mentine la repetari ale inghetului si dezghetului. Aerul antrenat face sa creasca rezistenta betonului si la actiunea distrugatoare a agentilor folositi pentru dezghetare. Figura 5 arata ca, atunci cand la un amestec se adauga aer antrenat, fara sa se faca vreo alta schimbare in dozajul amestecului, reducerea rezistentei betonului este proportio-nala cu volumul de aer prezent. Domeniul luat in consideratie este de pana la 8% aer si, de aceea, partea curbata a relatiei dintre rezis-tenta si procentul de goluri nu apare evidenta. Faptul ca originea aerului nu prezinta importanta se vede din curba reprezentata in figura de mai sus, prin linia intrerupta care da relatia rezistenta-procent de goluri, pentru cazul in care golurile din beton se datoreaza unei compactari defectuoase si nu aerului antrenat. Aerul antrenat nu produce o pierdere de rezistenta atat de mare cat ar fi de asteptat. INFLUENtA VIBRaRII ASUPRA AERULUI ANTRENAT a) Influenta aerului antrenat asupra gradului de compactare Pierderile de aer antrenat sunt cu atat mai mari cu cat energia de com-pactare a betonului este mai mare si cu cat durata de vibrare se pre-lungeste. Pierderile mari sunt in primele secunde de vibrare. Cresterea volumului pastei, prin antrenarea aerului, compenseaza cresterea vascozitatii, ceea ce mareste deformabilitatea betonului sub actiunea unor forte iar aceasta permite reducerea apei necesare unei anumite consistente. Operatia de amestecare propriu-zisa influenteaza continutul final de aer. Daca timpul de amestecare este prea scurt, agentul de antrenare nu se disperseaza bine in masa betonului; pe de alta parte, ameste-carea prea indelungata expulzeaza treptat o parte din aer. Fig. 4: Curbele de distributie a porozitatii: 5 - ciment intarit consistenta normala fara aditiv; 6 - cu 0,025% - 0,1% antrenor de aer G.K.Z.8; 7 - 0,1% G.K.Z.8; 8 - 0,6% G.K.Z.8 18 Fig. 5: Efectul aerului antrenat si al celui oclus asupra rezistentei betonului continuare in pagina 20 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 18 b) Influenta regimului dinamic de vibrare asupra gradului de compactare De-a lungul timpului, au fost foarte multe preocupari, incercari, cercetari pentru stabilirea unui regim optim de vibrare, pentru fiecare tip de amestec de beton proaspat. in situatia betoanelor preparate cu aditivi antrenori de aer, procesul de compactare trebuie sa fie realizat printr-un regim controlat de vibrare. Vibrarea betonului duce la expul-zarea unei parti din aerul antrenat, desi este vorba, in principal, de bulele mari, care sunt de mai mica impor-tanta; totusi, vibrarea prelungita are ca rezultat o pierdere considerabila de aer, astfel ca dupa 3 minute de vibrare poate sa mai ramana doar jumatate din cantitatea initiala de aer iar dupa vibrarea timp de 9 minute poate ramane doar 20% din aer. Agentul pentru formarea porilor de aer LP95 (LP) face parte din gama de aditivi ALPHALITH produsi de firma REHIN CHEMOTECHNIK – Germania. ALPHALITH LP 95 este un agent foarte eficient, utilizabil universal pentru formarea porilor de aer in mortar si beton. Agentul produce in beton micro-pori inchisi de dimensiuni si repar-titie diferite. Acest sistem de pori foloseste apei care ingheata, ca spatiu de expansiune si mareste, astfel, in mod simtitor, rezistenta betonului la inghet si atacul sarii pentru dezghetare. Microporii intrerup efectul de absorbtie capilara si reduc preluarea apei atmosferice de catre beton. in betonul proaspat, bulele de aer au efect de rulment si imbunatatesc, astfel, simtitor, lucrabilitatea. ALPHALITH LP 95 se utilizeaza, in special, la betoane care sufera efectele inghetului si ale sarii pentru dezghet si la amestecurile cu continut scazut fin. De aceea, domeniul de utilizare cuprinde constructia de sosele si poduri, fabricarea de produse din 20 Fig. 6: Efectul aerului antrenat asupra factorului de compactare al betonului Fig. 7: Efectul aerului antrenat asupra gradului de compactare al betonului beton, ca, de exemplu, treptele de ALPHALITH LP 95 se amesteca scari si peste tot acolo unde trebuie cel mai bine in betonul gata facut. imbunatatita lucrabilitatea ameste-curilor cu continut scazut fin. Se uti- Nu trebuie adaugat in amestecul lizeaza 2-10 ml la 1 kg de ciment. uscat. wRevista Constructiilor wmai 2011 Deoarece gradul de pori de aer beton. Aceasta conduce la o liche- Datorita perioadei de actionare introdusi depinde de un anumit fiere puternica a betonului, fara ca limitata, betonul cu acest agent tre- numar de factori precum dozajul, timpul de amestecare, intensitatea amestecarii, temperatura si altele, trebuie prevazute, pe parcursul betonarii, mai multe controale ale continutului de aer. inainte de intrebuintare trebuie facuta o proba de capacitate, con-form normelor si indicatiilor valabile. Un alt aditiv din gama ALPHALITH este ALPHALITH FT 30 (FM), un aditiv superplastifiant antrenor de aer, recomandat in cazul betoanelor turnate monolit. Este un agent sintetic de curgere, foarte eficient, fara efecte secundare pentru betoane si prefabricate din beton, cu solidificare timpurie ridicata. betonul sa se taie sau sa lase apa. Betonul devine mai omogen, are o capacitate de curgere mai buna si este mai receptibil la indesire. Utilizarea acestui aditiv are ca rezultat o crestere accentuata a rezistentei timpurii si finale, prin reducerea puternica a raportului apa/ciment, la o consistenta a ames-tecului, la iesire, constanta. Se poate obtine, astfel, beton de prefabricate care permite perioade de intarire scurte, costuri de incal-zire reduse, costuri de investitie diminuate, suprafete imbunatatite, pierderi diminuate. ALPHALITH FT 30 (FM) se ames- buie prelucrat rapid, in special in cazul utilizarii de ciment cu intarire rapida si la temperaturi ridicate. ALPHALITH FT 30 (FM) este indi-cat pentru obtinerea de beton fluid, rezistent pentru lucrari economice, precum si pentru obtinerea unui beton cu intarire rapida pentru carosabile si cai de rulare. BIBLIOGRAFIE [1] NEVILLE A.M., Proprietatile betonului, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979; [2] Vasile MOLDOVAN, Aditivi in betoane, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978; [3] Florin CONSTANTINESCU, Materiale de constructii, Editura Are ca rezultat dispersarea teca bine in betonul gata facut. Timpul Tehnica, Bucuresti, 1977; cimentului si reduce fortele de fre- care interioare ale amestecului din de amestecare este de 1 - 5 minute, in functie de tipul de malaxare. [4] Cod de practica pentru pro- ducerea betonului CP 012/1-2007. q Consultanta in investitii-constructii (XXI) ASIGURaRILE iN INVESTItII-CONSTRUCtII ing. Petre IONIta (Urmare din numarul 65, noiembrie 2010) Sistemul de asigurari, in procesul de realizare a investitiilor, este deosebit de complex, avand in vedere numarul de participanti si multitudinea de riscuri care apar in perioada de executie si de exploatare a constructiilor. Participantii la realizarea investitiilor - antreprenorii, consultantii si chiar investitorii - pot face greseli, care, la randul lor, produc intarzieri sau, uneori, oprirea lucrarilor, din cauza ca nu au capacitatea finan-ciara, imediata, de plata a pagubelor. Valorile pagubelor sunt, uneori, atat de mari incat pot duce chiar la falimentul celor implicati. Asigurarile reprezinta instrumentul care compenseaza, imediat, pagubele si pe baza lor se pot remedia si continua lucrarile. Vom incerca sa facem o analiza a procesului asigurarilor, avand in vedere participantii la realizarea investitiilor, riscurile si modul de asigurare impotriva lor. in toate cazurile, participantii la investitiei, din diverse motive proprii; realizarea investitiilor ar trebui sa se asigure, macar la nivelul pagubelor l Greseli de conceptie sau de supraveghere, vizand siguranta si posibile, prin clauze de despagubiri functionalitatea investitiei; din partea asiguratorilor. Factorii de isc potentiali, care sunt evidentiati,r in mod frecvent, si in perioadarde executie,l carei vizeaza alelor, utilajelor, greseli de executie, Riscu i de accidente s greseli l accidente ale persona ului, materi- pentru care se fac asigurari sunt: l Investitia este supusa unor riscuri majore privind: cutremure, de calitate, de functionalitate; inundatii, cicloane, foc, alunecari de etati - terenuri, constructii inveci- Daune provocate unor propri- l teren, explozii, razboi etc.; lInvestitorul considera ca trebuie nate, poluari ale solurilor, apelor, sa asigure valoarea financiara a aerului etc.; Fig. 1 24 lFurturi sau pagube produse intentionat de terti; lDaune din transporturi si manipulari; lPagube morale sau materiale de orice fel care pot aparea in proce-sul de realizare a investitiilor. INVESTITORII Investitorii sunt interesati si/sau obligati de norme legislative sa rea-lizeze protectia fondurilor investite, impotriva riscurilor si daunelor, printr-un proces complex de asi-gurari, in care sunt implicati toti fac-torii care participa la realizarea investitiei. in ciuda faptului ca, probabil, contractele de executie au clauze de despagubire prin care investitorul este protejat impotriva daunelor pro-duse de consultanti si antreprenori, investitorul poate fi, totusi, chemat in judecata. in acest caz, consultantii si antreprenorii sunt raspunzatori dar, in prima faza, investitorul este obligat sa plateasca. Prezentam in figura 1 o schema mai simpla a participantilor la reali-zarea unei investitii. in toate situatiile, investitorii sunt cei interesati, in primul rand, sa elimine riscurile unor pagube in intregul proces de realizare a investitiei, din care cauza ei vor suporta costurile intregului proces complex de asigurare. continuare in pagina 26 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 24 Investitorul poate actiona in pro-cesul de asigurare in mai multe moduri: a) Sa faca el insusi toate asi-gurarile (asigurari de tip „umbrela“ sau „infasuratoare“) pentru toate riscurile previzibile si, in acest mod, sa degreveze antreprenorii si ceilalti participanti la realizarea investitiei de problema riscurilor; b) Sa oblige, prin clauze contrac-tuale, participantii la realizarea investitiei sa-si asigure bunurile si lucrarile lor impotriva riscurilor; c) Sa aplice un sistem incrucisat de asigurari, prin combinarea moda-litatilor de asigurare de tip a) si b) de mai sus. Asigurarile de tipul a) sunt com-plexe si ridica probleme tehnice deosebite de evidentiere si precizare a riscurilor, de clauze in contractele de asigurare si de evaluare a riscurilor. Din aceasta cauza, de regula, investitorii impun partici-pantilor la realizarea investitiei asi-gurari proprii prestatiei fiecaruia. CONSULTANT - DIRECTOR DE PROIECT, COORDONATORUL INVESTItIEI (C.I.) SAU ADMINISTRATORUL PROGRAMULUI (A.P.) Societatea de consultanta, care se angajeaza, prin contract, la con-ducerea generala a lucrarilor, in toate etapele de realizare a investitiei -etapa preliminara, etapa de funda-mentare si etapa de executie - se supune, prin contractul sau de mana-gement, la o multitudine de riscuri, care pot produce daune investito-rului sau celorlalti participanti. Pentru o mai buna intelegere sau pentru a exemplifica rolul directorului de proiect in realizarea investitiilor, vom prezenta cateva prevederi stan-dard ale contractului acestuia cu investitorul: lDirectorul de proiect raspunde, in fata investitorului, prin prevederile contractului sau, de respectarea termenelor, de calitatea lucrarilor si de inscrierea in costurile programate; lDirectorul de proiect poate angaja contracte in numele investi-torului cu diversi consultanti pentru lucrari de studii, proiectare, exper-tize, verificari de proiecte, suprave-gherea executiei lucrarilor si alte lucrari ingineresti, pentru buna 26 realizare a investitiei si, chiar, con-tractele cu antreprenorii, daca inves-titorul doreste astfel; lDirectorul de proiect este per-soana sau societatea care repre-zinta investitorul si coordoneaza, indruma, verifica, controleaza, aproba si onoreaza platile si, in ge-neral, programeaza si conduce investitia, iar consultantii, antre-prenorii si furnizorii angajati si coor-donati de el sunt obligati, prin contracte, sa-i execute intocmai dispozitiile; lPrin grija directorului de pro-iect, fiecare participant va face asi-gurari pentru nivelul maximal al pagubelor probabile si el insusi va face o asigurare globala prin care sa se asigure impotriva pagubelor posi-bile prin exercitarea serviciilor sale catre investitor; lDirectorul de proiect va asi-gura, impreuna cu consultantii anga-jati de el, calitatea generala a lucrarilor si va avea calitatea sa indrume, sa controleze, sa inspecteze si sa conduca, oricand, orice lucrare a proiectului; lDirectorul de proiect va pregati, impreuna cu consultantii sai, grafi-cele de executie si graficele de plati, va indruma si va plati lucrarile, in conformitate cu acestea, si va face contracte si coordonari de termene cu furnizorii; lDirectorul de proiect are drep-tul sa emita dispozitii de modificare si schimbare, corectare, completare, in scopul bunului mers al realizarii investitiei. Specificul serviciilor Directorului de Proiect impune ca acesta sa se asigure printr-o ASIGURARE PROFESIONALa. Directorul de proiect poate sa faca asigurari „obligatorii“ la unele riscuri impuse de investitor si „facul-tativ“, la unele riscuri de care el insusi considera ca trebuie sa se protejeze. CONSULTANtII Acestia sunt: Consultantii in fazele preliminare, Proiectantul ge-neral, Proiectantii de specialitate, subproiectantii, verificatorii, expertii si supraveghetorii de lucrari. Riscurile care pot fi generate de activitatea profesionala a acestora pot fi majore prin greseli de conceptie, de calcule ingineresti, de functionalitate sau de siguranta constructiilor la cutremure, foc, explozii s.a. Vom prezenta cateva prevederi standard ale contractului de consul-tanta cu investitorul sau cu directorul de proiect: A. Studii, proiectare, verificari de proiecte, expertize lConsultantul va elabora docu-mentatia prevazuta in contract, in conformitate cu standardele, pre-scriptiile, normele, ghidurile, regula-mentele, agrementele si legile in vigoare. lin cazul in care se constata ca o anumita parte din documentatia elaborata nu respecta clauza de mai sus, intreaga responsabilitate pentru pagubele produse investitorului, antreprenorilor sau tertilor va fi suportata de consultant. lin toate cazurile de constatare a greselilor sau lipsurilor din docu-mentatie, conform prevederilor din contract, consultantul are intreaga responsabilitate pentru corectare, remediere, rectificarea erorilor sau omisiunilor din documentatie. lintarzierile in predarea la ter-menul prevazut a documentatiei se penalizeaza, zilnic, cu o suma pre-vazuta in contract. Pentru acope-rirea daunelor investitorului sau tertilor, cauzate de greseli sau de neindeplinirea obligatiilor contrac-tuale, consultantul va face o asigu-rare profesionala globala, cel putin la nivelul valoric al contractului sau sau la valoarea ceruta de directorul de proiect. B. Supravegherea lucrarilor in santier lConsultantul, in conformitate cu prevederile contractului sau cu investitorul sau directorul de proiect, va supraveghea calitatea lucrarilor, termenele de executie si inscrierea in costurile contractelor. lVa avea autoritatea, cu apro-barea directorului de proiect, sa emita instructiuni privind: - corecturi, modificari, schimbari necesare in scopul executiei corecte a lucrarilor; continuare in pagina 28 È wRevista Constructiilor wmai 2011 Æurmare din pagina 26 - refuzul includerii in lucrare a materialelor, utilajelor si echipa-mentelor care nu respecta specifi-catiile; - controlul permanent al calitatii lucrarilor, verificarea testelor, pro-belor, a documentelor de calitate si a lucrarilor ascunse; - verificarea si aprobarea canti-tatilor de lucrari si a preturilor aces-tora; - inspectii permanente, reco-mandari si instructiuni pentru bunul mers al lucrarilor; - verificarea inscrierii in graficele lucrarii; - intocmirea rapoartelor periodice catre directorul de proiect, privind mersul lucrarilor, calitatea, termenele si inscrierea in costurile programate. lOrice paguba produsa lucra-rilor sau tertilor, din cauza nein-deplinirii obligatiilor contractuale de mai sus, va fi suportata de consultant. lPentru acoperirea daunelor provocate investitorului sau tertilor, ca urmare a unor greseli sau a nein-deplinirii obligatiilor sale contrac-tuale, consultantul va face o „asigurare profesionala globala“, cel putin la nivelul valoric al contractului sau sau la valoarea ceruta de direc- torul de proiect. Capacitatea financiara a consul-tantilor este, de regula, redusa si aproape in toate cazurile, acestia nu pot acoperi pagubele produse investitorului sau celorlalti partici-panti la realizarea investitiei. Pentru acoperirea riscurilor generate de practicarea acestor meserii, consultantii sunt obligati, de catre investitor sau directorul de proiect, prin contractele lor, sa se asigure la unele riscuri obligatorii sau, ei insisi, sa se asigure la unele riscuri facultative. Acest gen de „ASIGURaRI PRO-FESIONALE“ face parte din reteaua complexa de asigurari concepute de investitor si constituie o veriga importanta a acesteia. Asigurarile profesionale presupun si o selectie a capacitatii prestatorilor acestor genuri de servicii, printr-un sistem de prime de asigurare dife-rentiat in functie de capacitate si pe care urmeaza sa le practice soci-etatile de asigurare. ANTREPRENORUL GENERAL, SUBANTREPRENORII, FURNIZORII ªI PRESTATORII DE SERVICII AUXILIARE Fiecare dintre executantii investi- tiei enumerati sunt supusi riscurilor directe si/sau ponderale, din care cauza contractele de asigurare ale Antreprenorului General precum si ale celorlalti participanti este de dorit sa acopere, in primul rand, conditiile de asigurare cerute de investitor si, suplimentar, unele asi-gurari facultative, dupa dorinta fiecarui participant. Din punctul de vedere al respon-sabilitatilor antreprenorilor si furnizo-rilor amintim: lResponsabilitatea contractuala; lResponsabilitatea fata de sanata- tea oamenilor; lResponsabilitatea delictuala; lGarantia riscurilor de pierdere a bunurilor; lGarantia unei bune functionari; lGarantia unei perfecte executii; lResponsabilitatea post executie. Referitor la responsabilitatea contractuala, prezentam mai jos cateva clauze contractuale care vizeaza domeniul asigurarilor: a) Siguranta si securitate lPe toata perioada de desfa-surare a lucrarilor, antreprenorul este raspunzator de siguranta lucrarilor, persoanelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor; lAntreprenorul are obligatia sa se asigure, la una sau mai multe societati de asigurare, impotriva accidentelor, incendiilor, calamitatilor etc., dupa dorinta si aprecierea sa, astfel incat investitorul sa aiba sigu-ranta executiei lucrarii in limitele contractului. Aceste asigurari vor fi facute cel putin la valoarea stabilita prin anexa la formularul de oferta; lAntreprenorul va avea deplina responsabilitate si grija pentru lucrari, materiale, mana de lucru, uti-laje si echipamente, pe toata peri-oada executiei lucrarilor si pana la primirea certificatului de receptie finala a lucrarii. b) Riscuri acceptate lRiscurile acceptate de investi-tor, pentru care antreprenorul nu este facut raspunzator, sunt pierde-rile sau avariile lucrarilor, atunci cand acestea se datoreaza: - executiei, utilizarii, acceptarii, de catre investitor, prin antreprenorii, subantreprenorii, angajatii sau alte persoane sau lucrari, angajati direct ai investitorului si care nu sunt anga-jati ai antreprenorului; - oricarei greseli, defecte, erori sau omisiuni in proiectul lucrarilor, cu exceptia proiectelor elaborate de antreprenor; - revolta, razboi, invazie, actiuni ale dusmanilor straini; - razboi civil, rebeliune, revolutie, insurectie sau putere militara uzurpata; - ionizarilor, radiatiilor, contami- narilor radioactive, exploziilor nucleare; - undelor de presiune provocate de explozii, avioane etc.; - cutremurelor cu grad de seis-micitate mai mare decat cel pentru care au fost calculate lucrarile; - inundatiilor si altor calamitati naturale. c) Remedierea defectiunilor si avariilor lin cazul unei pierderi sau avarii la lucrare sau la o sectiune din lucrare, datorate altor cauze decat cele expuse la punctul b), antre-prenorul, pe propria sa cheltuiala, va remedia, corecta sau reface complet lucrarea, conform contractului si cu instructiunile consultantului; lin cazul unei pierderi sau avarii, care rezulta din vina ambelor parti, consultantul va stabili sumele suportate de investitor si, separat, de antreprenor. d) Daune la persoane sau pro-prietati lAntreprenorul va despagubi, pe cheltuiala sa, pierderile si reven-dicarile, daca acestea sunt in lega-tura cu lucrarile si contractul: - moartea sau vatamarea unei persoane; - pierderea, daunele sau reven-dicarile, cererile, procedurile, cos-turile, taxele si cheltuielile de orice fel, vreunei proprietati din afara amplasamentului, cauzate de antre-prenor, ca o consecinta a executiei lucrarilor. e) Asigurarea unei terte parti lAntreprenorul, fara a-si restrange obligatiile si responsabilitatile sale, va raspunde pentru siguranta si securitatea lucrarii, inclusiv pentru subantreprenorii sai. Aceste obligatii si responsabilitati privesc pe antre-prenor si in privinta asigurarilor sub-antreprenorilor sai. 28 wRevista Constructiilor wmai 2011 f) Dovezi si prime de asigurare lAntreprenorul va prezenta con- sultantului dovezile de asigurare pentru el si subantreprenorii sai, inainte de inceperea lucrarilor. lLa cererea consultantului, antre-prenorul va prezenta dovezile de plata periodica a primelor de asigurare. lDaca antreprenorul nu respecta clauzele impuse de investitor pentru asigurari, atunci investitorul va face el insusi asigurarile necesare si va scadea din certificatele de plata peri-odice ale antreprenorului sumele platite. ASOCIAtIILE PROFESIONALE DE SPECIALITATE Asociatiile profesionale sunt cele care trebuie sa aiba o contributie esentiala privind propuneri de per-fectionare a legislatiei, asigurarilor, normative, ghiduri si indrumatoare, cu pronuntat caracter educational si neobligatorii in prima etapa. in primul rand, trebuie sa influ-enteze viabilitatea procesului de asigu-rari in constructii, prin implementarea propriilor sisteme de asigurari, cu un pret redus, membrilor asociati. in procesul de realizare a inves-titiilor in tara noastra, de regula, antreprenorii sunt cei care folosesc unele forme de asigurari, desi acestea se incheie la un numar limi-tat de riscuri, multe din riscuri ramanand, insa, neacoperite. Dupa parerea noastra, sistemul de asigurari in sarcina antrepreno-rilor, subantreprenorilor si furnizorilor trebuie imbunatatit si prezentat intr-un indrumar care sa inventarieze: riscurile, domeniile de asigurare, clauzele care se prevad cu polite, valori minimale si maximale de acoperire a daunelor, asigurarile mi-nime obligatorii, asigurarile faculta-tive, precum si clauzele contractuale standard, cu investitorii sau Antre-prenorul General, privind asigurarile. in domeniul activitatii de consul-tanta (studii, proiectare, verificarea proiectelor, expertizare, supraveghe-rea executiei), sistemele de asigurari profesionale, in general, nu se folo-sesc, din care cauza riscurile in acest domeniu nu sunt acoperite. Singurele asigurari profesionale care se practica sunt cele impuse de investitorii straini. in acest domeniu al asigurarilor, asociatiile profesionale sunt che-mate sa promoveze un ghid sau indrumar, pentru inceput cu caracter educational si neobligatoriu, care sa fie cat mai apropiat practicilor in domeniu. PIAtA ASIGURaTORILOR Un rol important in completarea si dezvoltarea sistemului complex de asigurari in investitii - constructii il pot avea societatile de asigurare si reasigurare in sistem piramidal, care sa oferteze participantilor la reali-zarea investitiilor polite de asigurare avantajoase, cat mai cuprinzatoare si sigure, in acoperirea completa a riscurilor. in prezent, ar fi util ca asiguratorii sa actioneze in cateva directii nece-sare si sa ofere: lAsigurari globale (de tip umbrela) pentru finantatori, investitori si bene-ficiari; lAsigurari profesionale pentru piata serviciilor ingineresti (consul-tanta) de toate categoriile; lAsigurari ale antreprenorilor si consultantilor cu prime de asigurare reduse prin asociatiile profesionale. Este evident ca problematica asigurarilor este atat de complexa, incat fiecare capitol din cele expuse suporta multe adaugari si com-pletari, multe probleme si aspecte nefiind inca abordate. (Continuare in numarul viitor) Descopera fata nevazuta a casei tale CASA CU NUFERI - SNAGOV Pentru cei dornici de constructii mai deosebite dar si cu posibilitati materiale corespunzatoare, sugestiile ce urmeaza pot fi de bun augur in crearea unui mediu ambiant dintre cele mai relaxante. Despre ce este vorba? Beneficiind de o priveliste de poveste a lacului Snagov, „Casa cu nuferi” situata aici este unul dintre cele mai reusite proiecte de reno-vare, care aduce in prim-plan ideea de mansarda locuita. Desi proiectul a presupus o serie de modificari la configuratia existenta a casei, pro-prietarii au optat pentru extinderea pe verticala, in vederea valorificarii la maxim a spatiului. Forma sarpantei a constituit provocarea cea mai mare pentru noua redefinire a spatiului. Sub acoperisul in panta s-a dezvaluit un spatiu generos, organizat pe doua niveluri. incaperile de la mansarda au fost proiectate pentru a beneficia de o distributie optima a luminii, o atentie maxima fiind acordata alegerii feres-trelor de la mansarda si pozitionarii lor corecte, care sa permita o mane-vrare usoara si sa faciliteze accesul la privelistea lacului cu nuferi roz. Al doilea criteriu important pentru redefinirea spatiala a fost chiar flexi-bilitatea caracteristica mansardei, care permite o amenajare fara pereti de sustinere obligatorii, ca in cazul incaperilor situate la nivelurile infe-rioare ale casei. Astfel, s-a renuntat la peretii despartitori in favoarea stalpilor de sustinere si a grinzilor aparente. Noul interior de la mansarda beneficiaza mai mult de o compar-timentare spatial-vizuala, decat de una fizica. Se pot distinge, cu usu-rinta: spatiul de odihna, bucataria, spatiul de relaxare, singura incapere care a necesitat o delimitare clara fiind baia. Amenajarea incanta prin stilul rustic abordat, proprietarii optand pentru un mobilier simplu, din lemn, covoare din lana cu motive tradi-tionale, completate de o serie de accesorii populare: stergare brodate, cosuri de nuiele, tesaturi si vase traditionale. Spatiul destinat odihnei este un living generos, luminat de mai multe combinatii de ferestre de mansarda cu elemente verticale care, pe langa aportul de lumina naturala, facili-teaza accesul direct la privelistea lacului. Pentru controlul cantitatii de lumina din living, proprietarii au ales rulouri interioare pentru ferestre care, pe langa rolul strict functional de filtrare a luminii in functie de confortul dorit pe parcursul intregii zile, personali-zeaza si interiorul. Stilul in care e amenajata buca-taria se aliniaza celui abordat in intreaga casa: cufere vechi din lemn, pictate in stil traditional, covoare tesute din lana, scaune din lemn vopsite in albastru, stergare din in. Aceleasi tendinte se pastreaza si in baie. Cada zidita invita la rela-xare, iar prin cele doua ferestre de mansarda situate la inaltime joasa se deschide aceeasi priveliste feerica. intre peretii albi, in ton cu obiec-tele sanitare si accesoriile de baie indigo, s-a conturat un contrast reusit. Toate elementele se completeaza cu motivele rustice: covorul traditional, ulciorul cu apa pictat si vasul cu apa pentru spalat. intreaga locuinta amenajata la mansarda respira un aer rustic. Bogatia spatiala formeaza un echili-bru perfect cu bogatia de lumina natu-rala si cu cea spirituala, reflectata de prezenta elementelor decorative traditionale. Deschiderea vizuala a casei intregeste imaginea linistita a lacului cu nuferi roz, spatiul locuibil si privelistea incantatoare facand parte din acelasi cadru de poveste. Daca va incumetati sa vedeti pe viu ceea ce s-a prezentat mai inainte, suntem siguri ca nu aveti decat de castigat. www.velux.ro 30 wRevista Constructiilor wmai 2011 Modalitati pentru economisirea energiei (urmare din numarul anterior) IZOLAtIA ESTE BAZA LOCUINtEI PASIVE intr-o locuinta pasiva ferestrele ocupa, de cele mai multe ori, o suprafata mare. De aceea, este foarte importanta asigurarea unei etansari adecvate a contactului dintre rama si perete. Datorita utilizarii tehnologiilor Montarea adecvata a ferestrei locuintei pasive din Wroclaw – Polonia a fost asigurata de compa-nia Soudal, care a folosit setul de produse ce intra in componenta sistemului profesional de izolare Soudal Window System. Acesta este unul dintre cele mai impor-tante elemente utilizate pentru construirea unei locuinte pasive, deoarece punctul de contact dintre Ferestrele cu gabarit sporit isi schimba dimensiunile ca urmare a diferentelor de temperatura, umidi-tate sau a altor factori externi. Montarea lor necesita nu numai cunostinte si calificari din partea echipei de montare, dar si uti-lizarea unor produse de foarte buna calitate. De aceea este foarte importanta alegerea unei spume de montaj adecvate, care sa asigure moderne si a unor materiale cu un rama ferestrei si perete este locul fereastra impotriva eventualelor grad sporit de izolare termica si unde se pierde cel mai mult ener- deformari din cauza schimbarii acustica se poate asigura ermeti-zarea suprafetei exterioare a cladirii. gia termica. in cladirile pasive ferestrele de dimensiuni sporite sunt amplasate pe peretii din partea de sud. O ase-menea solutie permite trecerea unei cantitati sporite de lumina solara, care astfel incalzeste locuinta. in schimb, pentru a reduce pierde- rile de caldura iarna, ferestrele dimensiunilor profilelor. Spuma Soudafoam Gun Low Expansion Click & Fix este un material elastic ce asigura fereas-tra impotriva deformarii. Se carac-terizeaza printr-un coeficient redus de conductibilitate termica, compa-rabil cu cel al izolatiei termice a cladirii cu ajutorul polistirenului. trebuie sa indeplineasca cerinte in partea exterioara a cladirii a riguroase de constructie si sa fie imbinate etans in pereti. Pe partea de interior a locuintei pasive a fost folosita o folie de fereastra speciala Soudal cu butil, fost utilizata folia de fereastra si banda de intindere, care asigura inchiderea din exterior a punctelor de contact dintre toc si polistiren. SOUDAL WINDOW SYSTEM care a fost introdusa pe toata Soudal Window System este o lungimea tocului. Aceasta este solutie verificata, atat in cazul unor indispensabila pentru asigurarea proiecte exigente cum ar fi locuinta intr-o locuinta pasiva ferestrele, de cele mai multe ori, ocupa o suprafata mare, de aceea este foarte importanta asigurarea unei etansari adecvate a suprafetei dintre rama si perete. Trebuie sa se uti-lizeze folia de protectie impotriva condensului Soudal Folienband Inside (foto Soudal) etanseitatii imbinarii si pentru elimi-narea punctelor de trecere a vapo-rilor de apa catre interiorul tocului. Pentru umplerea rostului dintre toc si izolatia termica s-a utilizat spuma Soudafoam Gun Low Expansion Click & Fix. pasiva, cat si al constructiilor exe-cutate in stil traditional. Toate materialele se caracteri-zeaza prin cea mai buna calitate si poseda aprobarile din partea Insti-tutului de Tehnici de Constructie din Polonia (ITB). 32 wRevista Constructiilor wmai 2011 Pentru izolarea termica si acus-tica a rostului dintre rama ferestrei si perete, compania Soudal ofera o gama variata de spume poliure-tanice – Soudafoam Gun. lLow Expansion spuma Sou-dafoam Maxi cu randament ridicat; lspuma cu dilatare redusa Soudafoam Ferestre si usi; lspuma standard Soudafoam Gun. Pentru izolarea interioara, com-pania Soudal va recomanda folia de protectie impotriva vaporilor Soudal Folienband Inside sau sili-conul elastic special Soudal Silirub, disponibil intr-o gama vari-ata de culori. in ceea ce priveste folia de protectie Soudal Folien- Pentru umplerea rostului dintre toc si perete a fost utilizata spuma Soudafoam Gun Low Expansion Click & Fix. Stratul termoizolant de spuma a fost asigurat cu ajutorul foliei care permite trecerea aburului Soudal Folienband Outside (foto Soudal) band Inside aceasta este in vari- bine cu diferite tipuri de suporturi, Soudal Folienband Outside sau anta cu lipire de pe o singura parte fiind disponibila in mai multe banda de dilatare Soudaband sau de pe ambele parti, acoperita dimensiuni. Acryl, caracterizata printr-o rezis-cu un strat special care permite La exterior se poate utiliza folia tenta foarte buna la conditiile tencuirea. Folia se imbina foarte de protectie impotriva vaporilor atmosferice extreme. q Cosuri de fum furnizoare de aer pentru ardere drd. ing. Laszlo SCHRECK Realizarea constructiilor eficiente energetic presupune, printre alte masuri, executarea unor anvelope cu etanseitate ridicata, care inglobeaza termoizolatii si tamplarii performante. Permeabilitatea redusa a anvelopei unei case, cu un consum redus de energie, creeaza problema asigurarii, intr-o cantitate sufi-cienta, a aerului de ardere necesar functionarii, la parametri, a diferitelor aparate termice. Prizele de aer amplasate in peretii exteriori ai constructiei nu reprezinta, intotdeauna, o solutie optima, iar canalele de aer orizontale sunt eficiente doar in situatia in care au un traseu scurt, fara multe coturi. Pe de alta parte, centralele termice murale, functionand cu combustibil gazos, echipate cu camera de ardere etansa, ventilator si kit de evacuare coaxial, au o arie de aplicare din ce in ce mai larga in domeniul constructiilor rezidentiale si nu numai. in acest context, cosurile de fum, care sunt o componenta importanta a instalatiilor termice, au suferit modificari constructive pentru a satisface noile cerinte de functionalitate. Grupul SCHIEDEL, lider de piata in domeniul sis-temelor de cosuri de fum prefabricate din Europa, printr-o dezvoltare inovativa a solutiilor de evacuare si-a adaptat in continuu produsele la evolutia tehnicii de incalzire. Fig. 1: Sistemul Absolut – principiul de functionare 34 Astfel, au fost concepute si realizate sisteme care indeplinesc, concomitent, atat rolul de evacuare a gazelor de ardere, cat si cel de asigurare a aerului de combustie din exteriorul constructiei. Sistemul de cos de fum SCHIEDEL Absolut pentru generatoare de caldura cu combustibil solid are in com-ponenta mantale exterioare cu termoizolatie integrata si tubulatura de samota profilata, cea mai performanta din domeniu. Canalul vertical de aer de combustie, amplasat in acelasi element de invelis exterior, ofera avantaje multiple. Gura de evacuare a cosului de fum si admisia in canalul de aer se situeaza la acelasi nivel, respectiv in acelasi domeniu de presiune atmosferica. Conducerea aerului la consumator se face printr-un racord orizontal scurt, fara pierderi de presiune importante. Cu scopul de a elimina posibilitatea atingerii tempera-turii punctului de roua la fata exterioara a canalului de aer, cand acesta traverseaza spatii cu umiditatea rela-tiva a aerului ridicata, performantele termice ale peretilor au fost imbunatatite substantial, prin integrare, la tur-nare, a unui strat de beton spumat de 2 cm grosime. Functionalitatea unui astfel de tip de cos de fum a fost verificata prin incercari efectuate relativ recent. [1] S-a pus accent cu aceasta ocazie pe masurarea para-metrilor in faza de initiere a focului, urmarindu-se depre-siunea creata in canalul de aer de combustie. Generatorul de caldura folosit a fost un focar metalic inchis, functionand cu lemne, cu o putere nominala de 9 kW si un randament de circa 80%. incercarile s-au desfasurat in conditii atmosferice caracterizate prin tem-peratura exterioara de +2 0C si o viteza a vantului de 3,9 m/s. Cosul de fum prevazut a avut o inaltime activa de 5,00 m, cu un diametru interior de 180 mm. wRevista Constructiilor wmai 2011 Sectiunea canalului pentru aerul de combustie era de 100 mm x 230 mm. Diagrama din figura 2 prezinta datele relevante ale incercarii, cu observatia ca tirajul in canalul de racordare creste odata cu cresterea tempera-turii gazelor de ardere, iar depresiunea din canalul de aer are o valoare relativ constanta. in ceea ce priveste vitezele de curgere, constatam o stabilitate mai mare in cazul curentilor de aer descen-denti, in raport cu gazele de ardere ascensionale (fig. 3). Dispunerea concentrica a celor doua canale se regaseste in cazul sistemelor de cosuri de fum conce-pute pentru evacuarea gazelor arse, provenite din aparate termice cu combustibil gazos. Cazanele deservite dispun de un arzator cu aer insuflat, ventila-torul avand, in acelasi timp, rol de aspirare a aerului si de evacuare, sub presiune, a gazelor de ardere. Sistemele de evacuare adaptate noilor principii de functionare, care asigura din exterior, concomitent cu conducerea gazelor in atmosfera, si cantitatea de aer necesara combustiei, se numesc cosuri de fum cu aspi-ratie periferica de aer sau echilibrate, conform terminolo-giei utilizata in cele mai recente standarde de specialitate. Sistemele de cosuri de fum ceramice SCHIEDEL din aceasta categorie, Quadro, cu racordari multiple pentru centrale termice de apartament tip „turbo”, respectiv Avant pentru cazane in condensatie, includ, de asemenea, doua canale coaxiale distincte, de fum si de aer de ardere, precum si piese de conectare adecvate regimului de functionare in suprapresiune/tiraj fortat, din punct de vedere al conditiilor de etanseitatate. Capul de cos, prevazut cu priza de aer, preintampina influentarea reciproca a procesului de evacuare a reziduurilor de ardere cu cel al admisiei de aer. in cazul sistemului Quadro, caz in care temperaturile gazelor de ardere evacuate se situeaza intre valorile 120-140 0C, cosul functioneaza dupa principiul schimba-torului de caldura in contracurent. Aerul necesar com-bustiei se preincalzeste odata cu parcurgerea de sus in jos a distantei dintre nivelul de admisie si de racordare a aparatului la cos (fig. 4). in urma unui studiu efectuat privind cosul metalic preincalzitor de aer s-a ajuns la concluzia ca prin recu-perarea energetica a unei parti din continutul de caldura a gazelor de ardere se poate obtine o crestere a randa-mentului cazanelor cu 3,5 ÷ 5,5% pentru o putere de 50 kW, respectiv de 2,5 ÷ 4,5% in cazul unei puteri de 200 kW. Se remarca temperaturile ridicate de pre-incalzire a aerului de ardere, cuprinse intre 75-145 0C, dependente de cresterea inaltimii cosului si invers pro-portionale cu puterea cazanelor, respectiv cu diametrul cosului. [2] Sistemele de cosuri de fum descrise, fabricate in conformitate cu standardele de produse armonizate, introduse pe piata din Romania cu respectarea preve-derilor H.G. Nr.622/2004, cu modificarile ulterioare, se aplica ca solutii de evacuare a gazelor de ardere pe scara larga in toata Europa. Ca o consecinta a Norma-tivului din Republica Moldova privind alimentarea cu continuare in pagina 36 È SCHIEDEL – SISTEME DE COªURI SRL 507020 – Str. Fabricii Nr. 5, Bod Colonie, jud. Brasov tel./fax: 0268-283.561 e-mail: technik@schiedel.ro web: www.schiedel.ro Lista distribuitorilor autorizati Schiedel Bucuresti Fedo SRL xpert SRL 021.314.80.22 Alba Iulia Vimed SRL 0258.817.988 Bacau Dedeman SRL 0234.513.330 Bistrita Stilex Prima SRL 0263.231.453 Brasov Moto Instal SRL 0268.455.004 Busteni Dystom SRL 0244.321.772 Cluj-Napoca Granimar SRL pex SRL 0264.456.110 Refrom Nav 0241.510.231 ªeminee E 0763.687.665 Timdex SRL 021.240.63.80 Arad Miriada SRL 0357.434.904 Estbau SRL 0334.401.938 Botosani Totex SRL 0231.533.777 Recobol SRL 0368.414.315 Buzau Constam SRL 0238.722.230 Jolly Contor Im 0264.432.422 Constanta Narcom SRL 0241.691.092 Craiova Mol SRL 0351.414.978 Focsani Hard Industry SRL 0237.230.440 Miercurea Ciuc Sazy Trans SRL 0266.311.057 Ploiestiu Valcea ConcretrC-tii SRL 0244.515.867 Sibiu Unimat SRLL 0269.560.216 Slatina a Confort 2000 SRL 0249.411.564 Targovistees Dedeman Targoviste 0345.401.050 Iasi Status SRL 0232.210.843 Oradea GSV Exim SRL 0259.410.885 Pitesti Alvvima SRL 0248.286.947 Ramnic Proterm SRL 0250.714.638 Satu Mare Armand SRL 0261.758.211 Ambient SR 0269.229.630 Sinaia Intermont SRL 0244.313.700 Suceav Dedeman SRL 0230.206.341 Lider SRL 0230.526.534 Targu Mur Turbo Trans SRL 0265.261.941 Timisoara Doro & Loro SRL 0254.446.107 Tulcea Total Ambiant SRL 0240.534.754 Æurmare din pagina 35 caldura a apartamentelor din blocurile de locuit cu ter-mogeneratoare pe combustibil gazos, care dateaza inca din anul 2006 si prin care se interzice evacuarea gazelor arse prin peretii de fatada, cosurile de fum concentrice sunt prezente si in tara vecina. Fig. 2: Variatia tirajului Fig. 3: Variatia vitezelor de curgere Avantajele solutiilor constructive prezentate sunt numeroase. Aerul de combustie este asigurat integral din exterior, neconsumandu-se astfel aerul din spatiul de amplasare a aparatului termic. De asemenea, priza de aer nemaifiind necesara pentru procesul de ardere, nu se produce ventilarea excesiva a acestor spatii, imbunatatindu-se astfel bilantul energetic de ansamblu al con-structiei respective. Obtinerea de aer de ardere preincalzit, dupa caz, inseamna cresteri de randament ale generatorului de caldura. Prin evacuarea gazelor arse la o cota minima acceptabila, respectiv deasupra nivelului acoperisu-rilor, se contribuie la siguranta locuito-rilor si la realizarea unor fatade estetice de cladiri. SCHIEDEL Sisteme de Cosuri SRL, filiala din Romania a SCHIEDEL AG, pune la dispozitia tuturor factorilor care contribuie la realizarea unor constructii moderne, eficiente ener-getic, solutii tehnice de evacuare a gazelor de ardere performante, sigure si durabile. BIBLIOGRAFIE [1] Christina STARZINGER, Brigitte ROTTENEDER, Christoph LEINHART, Untersuchung des Betriebes von Kachelöfen und Heizkaminen im Bezug auf die Verbrennungsluftver-sorgung der Feuerstätten über einen senkrechten wärmegedämmten Zuluftschacht, Stoob, mai 2009; [2] Niculae ANTONESCU, Paul Dan STaNESCU, Nicolae ANTONESCU, Cosuri preincalzitoare de aer – cresterea randamentelor centrale-lor termice mici, Revista Instalatorul Nr. 8/1998. q Fig. 4: Principiul de functionare a cosurilor concentrice 36 wRevista Constructiilor wmai 2011 Conceptii in climatizare / aer conditionat POTRA Sr. Brian Traian - SC PAC Systems Romania SRL, distribuitor direct Goodman MFG.Co Notiunea clasica de incalzire/racire este, de mult, depasita in conceptul sistemelor moderne, centrale de climatizare cu aer fortat care includ tratarea aerului prin filtrarea fizica a particulelor solide, tratarea cu camp electromagnetic 12.000 Volti, electrostatic pentru alergii, eliminarea bioxidului de carbon, deumidifi-care, respectiv umidificare (in proiecte comerciale: arhive, biblioteci, cluburi, arene sportive, piscine inte-rioare, biserici, spitale, saloane de tratament, cosmetica, sali de conferinta, nunti, restaurante, hale de productie, zootehnie, depozite de produse agricole, ciupercarii etc.) si introducerea aportului de aer proaspat pretratat (incalzit, racit, filtrat). CONFORT Datorita aportului de aer proaspat, in special la cladirile moderne cu ferestre termopan si tavan la nivel scazut (volum redus al incaperii) se mentine o presiune pozitiv superioara in spatiile climatizate, evitandu-se posibilitatea infiltrarii aerului netratat din exterior si, implicit, eliminarea aerului viciat din interior. Se previne formarea igrasiei la peretii exteriori si for-marea sporilor de mucegai in incaperile umede, fara lumina naturala, prin efectul de vant. Eliminarea lichidelor din corpul uman se realizeaza pe trei cai, cea mai mare cantitate fiind prin respiratie, daca se mentine umiditatea relativa la 50%. Sistemele cu aer fortat previn formarea igrasiei inclu-siv in incaperile fara lumina naturala datorita uscarii prin miscarea aerului. Disconfortul creat de curentii de aer, in special in functionarea pe caldura, se poate evita prin proiectarea tubulaturii de tur, respectiv dimensionarea pentru a per-mite un debit de aer sporit dar la o viteza redusa, iar amplasarea anemostatelor sa fie periferica. in sectorul rezidential, pe doua sau trei nivele si deschidere comuna vertical, se recomanda amplasarea anemostatelor de retur (grilajul cu rama de filtru) la tavanul superior, pentru a obtine o temperatura mai uni-forma pe nivele. ECONOMIE LA EXPLOATARE ªI LA COSTUL ORIGINAL DE INSTALARE A TUBULATURII ªI SURSE ALTERNATIVE DE ENERGIE VERDE Pompele de caldura aer/aer se pot combina cu cen- tralele pe gaz, asigurand o functionare pe energie verde in treapta 1 de incalzire si apoi, in compensatie, cand este necesar, pe gaz natural sau GPL. Se realizeaza o economie de minimum 50% la com-bustibil pe incalzire, prin recuperarea caldurii si elimi-narea fenomenului de stratificare. Este un element ce trebuie avut in vedere, de asemenea, la proiectele wRevista Constructiilor wmai 2011 comerciale cu tavan la inaltime de peste trei metri, prin amplasarea returului la partea superioara a proiectului. Amplasarea returului la o distanta cat mai apropiata de aparat va reduce costul tubulaturii cu pana la aproxi-mativ 50%. IMOBILIARE, MARKETING La proiectele rezidentiale aceste sisteme pot fi oferite optional clientilor urmand ca partea interioara, cu opti-unea „frig“, sa fie achizitionata ulterior de client. (Continuare in numarul viitor) 37 Economisirea combustibililor prin folosirea sistemelor solare Din punct de vedere functional, componenta principala a panoului solar este elementul absorbant, care transforma energia razelor solare in energie termica si o cedeaza unui agent termic (apa, antigel sau glicol). Cu ajutorul acestui agent termic, energia este preluata de la panou si este fie stocata, fie utilizata direct (ex. apa calda menajera). Pentru a reduce pierderile termice inevitabile, ca o cale de reducere a costurilor facturilor, este nevoie de o separare termica a elementului absorbant de mediul inconjurator. in functie de tehnica utilizata in acest scop, deosebim: lpanouri ce utilizeaza materiale izolatoare obisnuite; lpanouri in care izolarea termica se realizeaza cu ajutorul vidului, dar au o tehnologie de fabricatie costisitoare; lpanouri ce se bazeaza pe tehnici simple si se utilizeaza la incalzirea bazinelor de inot. PANOUL SOLAR TERMIC in principiu, un panou solar are o carcasa metalica de forma dreptun-ghiulara, in care se afla montate celelalte elemente. Printr-un geam de sticla, razele solare cad pe o su- prafata ce absoarbe aproape intregul La panourile solare moderne se utilizeaza sticla speciala, cu un continut cat mai mic posibil de fier si cu o rezistenta marita la grindina si incarcare cu zapada. Elementul absorbant, mai ales la panourile cu vid, poate prezenta o principal, al instalatiilor functionand pe principiul termosifonului. in regiunile cu pericol de inghet mai mare, se apeleaza, totusi, de regula, la circuite separate. Circuitul primar, cel al panoului, contine un lichid rezistent la inghet (antigel). domeniu spectral al acestora. selectivitate fata de lungimea de Din circuitul primar caldura este Energia calorica rezultata nu se unda, astfel incat, pe de o parte, sa transferata, prin intermediul unui pierde, panoul fiind izolat termic in toate partile. Caldura de convectie spre exterior este limitata de unul sau mai multe geamuri. La panourile cu vacuum, aceasta este aproape in absoarba o gama cat mai larga de radiatie solara si, pe de alta parte, sa aiba o emisie cat mai redusa in domeniul de infrarosu apropiat, pentru a reduce emisia de caldura. schimbator de caldura, apei din cir-cuitul secundar, cel al utilizatorului. PANOUL SOLAR CU TUBURI VIDATE Panourile solare cu tuburi vidate reprezinta o constructie speciala. intregime eliminata. Elementul absorbant cedeaza Ele se compun din tuburi paralele, in Caldura de radiatie, datorata tem-peraturii proprii este, de asemenea, impiedicata de geamul de sticla care este opac pentru lungimile de unda mai mari. Aceasta caldura este reti- caldura agentului termic ce curge prin conductele de cupru sau alu-miniu atasate acestuia. Agentul ter-mic transporta energia calorica la utilizator sau la un recipient de sto- spatele carora se afla reflectoare pentru concentrarea radiatiei solare. Tuburile vidate se compun, la randul lor, din doua tuburi de sticla concen- trice intre care este vid. Tubul din nuta in interiorul panoului, echilibrul care. Unele instalatii solare au cir- interior este inconjurat de o termic conducand la o temperatura cuitul agentului termic deschis, ceea suprafata absorbanta de care este mai inalta decat in situatia fara ce inseamna ca prin conductele atasat un tub din cupru, prin care cir-geam. Acest efect este cunoscut sub panoului circula chiar apa necesara cula un agent termic. Vidul dintre numele de efect de sera. utilizatorului, cum este cazul, in tuburi reduce la minimum pierderile 38 wRevista Constructiilor wmai 2011 de caldura prin convectie si con- pe suprafetele de aluminiu sau Pe langa materialul de acoperire ductie, permitand obtinerea de cupru, prin procedeu galvanic. utilizat, producatorii se disting si prin performante superioare (randament si temperaturi mai mari). Datorita temperaturilor mai mari, instalatia de incalzire poate necesita elemente speciale pentru eliminarea pericolului supraincalzirii. Astfel de panouri sunt mai eficiente in zonele cu temperatura moderata, utilizarea lor in zone calde justificandu-se doar in instalatii tehnice unde este nevoie de temperaturi mai mari. Un alt avantaj il reprezinta faptul ca, suprafata absorbanta fiind mereu perpendiculara pe directia razelor solare, energia absorbita este aproape constanta in cursul zilei. Tehnologia utilizata la fabricarea acestui tip de panou este asemana-toare celei de la centrale termice cu jgheaburi paralele. Elementul absorbant trebuie sa capteze cat mai bine radiatia solara, atat cea directa cat si cea difuza, si sa o transforme in caldura. in acelasi timp, caldura cedata sub forma de radiatie sa fie cat se poate de mica. in termeni tehnici, aceasta inseamna ca trebuie sa se comporte selectiv fata de lungimile de unda corespun-zatoare celor doua procese. in tarile cu clima mai calda se intrebuinteaza, adeseori, compo-nente acoperite doar cu asa-numi-tele lacuri solare. Aceste lacuri sunt foarte rezistente la caldura si, de regula, sunt de culoare neagra, astfel incat gradul de absorbtie a radiatiei solare sa fie mai mare. in acelasi timp, lacurile au un nivel destul de inalt de emisie in zona de mijloc a radiatiei infrarosii; ca urmare, o parte a caldurii captate va fi emisa din nou. Una dintre primele acoperiri cu Pe suprafata metalului apar firicele de crom care capteaza intre ele razele de lumina; datorita dimen-siunii lor reduse nu permit emiterea de lungimi de unde mai mari. O moda-litate elaborata, care, insa, nu a mai fost pusa in fabricatie, a avut ca baza acoperirea cu nichel. Pana prin anul 1977 procedeul de cromare era dominant pe piata. intre timp au aparut noi modalitati de acoperire cu strat absorbant care, pe de o parte, permit obtinerea de randamente mai mari iar, pe de alta parte, prin renuntarea la proce-sele galvanice, sunt mai ecologice din punct de vedere al productiei si reciclarii. Actualmente, cel mai extins pro-cedeu este cel al depunerii, in atmo-sfera de gaz inert, a unui strat de titan de culoare albastra (procedeul PVD) care, cu toate ca in compara-tie cu negrul din cazul acoperirii cu crom are un coeficient de absorbtie mai mic, prezinta o emisie mult mai slaba si, ca atare, un randament total mai mare. Primele acoperiri de acest tip s-au elaborat in Germania. Teoretic se pot obtine si alte culori ale stratului de acoperire care, insa, nu au acelasi randament. in anii ’90 a aparut o alta tehnolo-gie, care creeaza o structura de ceramica-metal (probabil tot pe baza de titan) ce straluceste intr-un ton de negru-albastrui. Pana mai recent, cele doua pro-cedee de acoperire erau posibile doar pe suprafete de cupru. Pentru aluminiu, tehnici corespunzatoare au aparut doar de putin timp pe piata. Chiar si in acest caz, pentru transportul caldurii cu ajutorul agen- tului termic, se utilizeaza conducte forma de realizare a partii absor-bante. Frecvente sunt solutiile care utilizeaza o placa metalica ce aco-pera toata suprafata interioara a panoului. in acest caz conducta este sudata/lipita in forma de harfa sau serpentina pe spatele placii. Exista si constructii pe baza de benzi de cca. 10 cm - 15 cm latime, pe reversul carora se afla cate o conducta sudata. Mai apoi, benzile sunt racordate, prin sudura la cele doua capete, la o conducta colectoare. O a treia forma este asemana-toare unei perne, pe spatele placii absorbante fiind sudata o a doua placa formata prin stantare. Agentul termic circula printre cele doua placi. in principiu, prima varianta de rea-lizare prezinta eficienta cea mai mare. Dar, pentru ca producatorii au putut utiliza, la inceput, noile pro-cedee de obtinere a straturilor foarte selective doar in cazul placilor de cupru cu dimensiuni limitate, mai ales in cazul modelelor mai vechi, a fost posibila utilizarea doar a benzilor. intre timp, noile tehnologii permit fabricarea de placi de pana la 1.200 mm latime, ceea ce asigura o mai mare flexibilitate in variantele de fabricatie. in schimb, utilizarea ben-zilor face posibila, pe de o parte, doar asamblarea in forma de harfa, pe de alta parte, permite adaptarea mai usoara la forma acoperisurilor (panouri cu dimensiuni la cerere). Panoul solar este componenta principala a unei instalatii termice solare si, pana in anul 2002, a fost utilizat, indeosebi, pentru prepa-rarea de apa calda, iar recent isi gaseste aplicare si in furnizarea energiei necesare incalzirii cladirilor. Daca este asociat cu un rezervor de materiale cu absorbtie selectiva, uti- din cupru care se racordeaza cu stocare a energiei, se poate asigura lizabila in productia in serie, a fost partea absorbanta prin sudare cu incalzirea cladirii numai cu energie acoperirea cu crom. Acesta se aplica, laser. wRevista Constructiilor wmai 2011 solara. continuare in pagina 40 È 39 Æurmare din pagina 39 Vehicularea energiei termice intre Daca panourile solare se PANOURI SOLARE panoul solar si locul de utilizare sau depozitare poate avea loc cu sau fara utilizarea unei surse de energie externa. in primul caz, avem de a face cu sisteme care folosesc pompe actionate electric, sisteme de reglare automata etc. in al doilea caz se utilizeaza principiul termosi-fon, bazat pe diferenta de densitate a agentului termic la diferite tempe-raturi. Apa calda se ridica in sus, pe cand cea rece coboara, altfel decat la incalzire, centrala functionand pe acelasi principiu. in acest caz, rezer-vorul trebuie sa se gaseasca dea-supra panoului solar. Adesea, panoul solar si rezervorul constituie un bloc comun. Cele mai cunoscute si frecvente utilizari ale panourilor solare termice sunt la prepararea apei calde mena-jere. Prin montarea corespunzatoare a panourilor si a rezervorului, in Europa Centrala se poate asigura apa necesara pentru spalat si baie (cu randament de 100%), pe o perioada de cca. o jumatate de an (sezonul de vara). Teoretic, se poate asigura caldura necesara consumului casnic pe par-cursul intregului an, dar in acest caz este nevoie de o suprafata mai mare acoperita cu panouri, rezultand un exces de apa calda pe perioada verii. La o astfel de supradimensio-nare, randamentul investitiei, semni-ficativ mai mare, va fi redus si nu va fi compensat de economia de com-bustibili fosili (gaz, pacura, lemn etc.) sau electricitate, devenind nerentabil. Panourile dimensionate economic pot inlocui sau completa sursele de energie termica intr-un procent sufi-cient de mare, contributia la prepa-rarea apei calde variind intre 30% si 100%, raportat la un an intreg. racordeaza si la instalatiile de incalzire, ele pot contribui si la reducerea costului cu incalzirea cu pana la cateva zeci de procente. in cazul unei exigente mai mari, la intregul sistem se poate racorda un rezervor de stocare sezoniera a cal-durii, ceea ce va permite acumula-rea de suficienta energie calorica pentru a putea elimina complet uti-lizarea altor combustibili. Amortizarea unei instalatii solare termice pentru producerea apei calde este posibila in cca. 8 ani, in conditiile unei constructii optimale, a unei utilizari rationale si a existentei unui sprijin din partea statului la tendintele actuale de pe piata com-bustibililor fosili. Producatorii livreaza panourile solare termale cu o durata de viata previzibila de cca. 20 ani. Durata de amortizare de peste 16 ani este posibila doar daca instalatia a fost corespunzator proiectata, respectiv utilizata. Pentru a dispune de apa calda suficienta si in zilele ploioase, pano-urilor solare li se ataseaza, din con-structie, un rezervor special de apa calda cu schimbator de caldura care, in functie de numarul de membri de familie, poate avea o capacitate de 300 l - 1.500 l. Pentru cladirile mai mari (blocuri, spitale, hoteluri etc.), care, datorita marimii, au o utilizare aproape con-tinua, putand avea un termen de amortizare mai redus, se constru-iesc rezervoare de stocare a caldurii industriale dimensionate corespun-zator consumului. in rezervoarele obisnuite, circuitul primar al panoului incalzeste doar jumatatea de jos a acestuia, temperatura apei calde ridicandu-se, datorita convectiei, pana la valoarea admisa de 95 0C. PENTRU iNCaLZIREA APEI UNUI BAZIN DE iNOT in acest caz panourile solare transforma energia radiatiei solare in caldura, atunci cand aceasta cade pe suprafata de absorbtie. Pentru a obtine o temperatura de 40-60 0C in rezervor, este necesar ca in panou sa se atinga cel putin 165 0C. Daca panoul solar este mon-tat in circuit doar pentru a preincalzi apa din rezervor, randamentul va fi mai mare, deoarece nivelele de tem-peratura pot fi mai mici. Izolarea termica impiedica schim-bul de caldura intre doua medii. Scopul si locul instalarii panourilor solare sunt importante din punct de vedere al gradului de exploatare, al eficientei in exploatare si, ca urmare, al economicitatii instalatiei la incal-zirea apei unui bazin de inot. CONCLUZII Cele de mai sus au o greutate considerabila in analiza eficientei panourilor solare termice unde intre-barea de baza se refera la recupe-rarea investitiei. Tendinta este de a utiliza capacitatea panourilor la maxi-mum, fara perioade de mers in gol. Pentru prepararea apei calde menajere, de exemplu, este necesar sa se cunoasca nevoia zilnica de apa calda. in acest caz, este bine ca insta-latia sa se dimensioneze la 70% din necesarul de energie, din cauza dife-rentelor de capacitate in functie de anotimp. Daca se dimensioneaza la o capacitate de 100% din energia nece-sara iarna, vara vom avea un exces de apa calda, care nu se poate folosi. Deci, o suprafata de panou nefolosita in care s-au investit bani. Daca se diminueaza rezervorul, astfel incat sa stocheze toata energia calorica produsa, apar pierderile in timp din cauza izolatiei imperfecte a acestuia. Rezulta ca, atat din punct de vedere economic, cat si ecologic, este rational sa se apeleze la un sistem hibrid care combina panourile solare cu sisteme clasice de incalzire. q 40 wRevista Constructiilor wmai 2011 Fabrica de uree granulata - CIC Savinesti INSTALAtII ELECTRICE ªI AMC Antreprenor: TIAB SA - Sucursala Piatra Neamt Proiectant: IPROCHIM SA, Bucuresti Beneficiar: GA PRO CO CHEMICALS SRL, Bucuresti Instalatia de uree granulata, din cadrul Azochim SASavinesti, dateaza din anul 1972, iar modernizarea ei a inceput in 2003. Prin modernizarea liniei de fabri-catie s-au redus semnificativ con-sumurile specifice si s-au obtinut ingrasaminte granulate de foarte buna calitate, cu urmatoarele bene-ficii pentru utilizatori: absorbtia azo-tului in sol si asimilarea lui de catre plante, precum si dublarea perioadei de garantie la neaglomerare. TIAB SA sucursala Piatra Neamt a realizat urmatoarele lucrari: linlocuirea in totalitate a apara-telor de masura si control cu aparatura de ultima generatie: con-vertoare electropneumatice, ventile reglare si racorduri la proces in instalatia de uree si compresie; linlocuirea vechiului sistem de urmarire si comanda (cu panouri), cu un sistem modern DCS; lmodificarea si inlocuirea intre-gului cablaj intre instalatie si came-ra de comanda cu cabluri speciale de date, intrucat intregul proces este asistat de calculator. Reglarea para-metrilor (presiune, temperatura) se face direct din calculatorul DCS din camera de comanda; lalimentarea cu energie elec-trica prin noi trasee de cabluri a tuturor echipamentelor, atat cele ramase din vechea instalatie cat si cele noi; lstatia electrica existenta a fost echipata cu aparataj modern, iar instalatiile de forta au fost pozate pe poduri de cabluri, folosindu-se pro-cedee tehnice specifice TIAB, cu elemente prefabricate zincate; linstalatie de automatizare la pompele de inalta presiune; linstalatie de automatizare aer instrumental - hidrogen, oxigen, azot, amoniac. Aparatura si echipamentele folo-site sunt toate pentru mediul cu peri-col de explozie, specific acestei instalatii. Prin lucrarile de buna calitate, executate de specialistii TIAB Piatra Neamt, s-a imbunatatit calitatea pro-dusului finit si a fost redus gradul de poluare al atmosferei si al apelor reziduale, acestea respectand con-centratia admisa de 3 PPM amoniac si 3 PPM uree. q 42 wRevista Constructiilor wmai 2011 Greseli frecvente la proiectarea si executia constructiilor unifamiliale cu structura din zidarie confinata conf. univ. dr. ing. Gabriela Ecaterina PROCA - Universitatea Tehnica „Gh. Asachi“ Iasi Articolul continua prezentarea unor aspecte privind inspectia si degradarea constructiilor, publicate in Revista Constructiilor, incepand cu anul 2005. Scopul este constientizarea proprietarilor sau utilizatorilor constructiilor, privind efectele executiei neconforme si a intretinerii necorespunzatoare in exploatarea constructiilor. in articolul de fata prezentam cateva exemple care se refera la locuintele unifamiliale, mult dorite de orice locuitor al unei mari aglomerari urbane. De multe ori, in spatele unor oferte promotionale de asemenea locuinte, modern finisate, situate in zone urbane sau semiurbane, se ascund lucrari de calitate indoielnica. Situatiile sunt cu atat mai grave cu cat este nivel local si national confirma cateva din aspectele prezentate. in astfel de situatii, atunci cand se cere reconstituirea Cartii Tehnice, lucrurile se complica cu desavarsire. vorba de constructii vechi, modernizate, supraetajate. Un proiect nou, care nu corespunde realitatii, va O situatie grava pentru cumparator este ca, la achi-zitionare, acesta nu intra in posesia Cartii Tehnice a con- reprezenta doar o acoperire vremelnica fata de autoritatile statului dar nu si fata de modul in care constructia se va structiei. Motivele sunt lesne de inteles. Asa-zisul comporta in timp. Sa nu uitam ca o constructie definitiva dezvoltator obtine autorizatia de construire pe baza unui proiect sumar aferent etapei (PAC). De cele mai multe ori, executia incepe inaintea emiterii autorizatiei de con-struire si eventual, chiar fara proiectul de specialitate (DDE). De asemenea, de cele mai multe ori, nu exista deta-liile de executie ale lucrarii. Constructia se face cu per-sonal calificat sumar, eventual la locul de munca; coordonarea si verificarea lucrarilor nu se efectueaza conform indicatiilor din pachetul de acte normative privind calitatea in constructii. Amenzile aplicate de inspectoratele teritoriale in constructii si mediatizate la Foto 1 44 trebuie, dupa normativele de specialitate, sa aiba o durata de viata de 80 – 100 ani. in aceste conditii nu reprezinta o scuza nici criza si nici recesiunea economica pentru a nu se apela la specialisti si implicit, a nu se respecta norma-tivele din constructii cu legislatia aferenta. Ne alarmam doar la prezentarea unor accidente in constructii dupa care, in scurt timp, se astern uitarea si obisnuinta. Ne amintim de specialistii in constructii doar cand prezicatoarele anunta fenomene naturale catastro-fale, in loc sa ii solicitam in permanenta la proiectarea, expertizarea, executia si urmarirea in timp a comportarii constructiilor. Foto 2 wRevista Constructiilor wmai 2011 Foto 3 in cele ce urmeaza ma voi referi la neconformitati de proiectare si de executie observate la constructii unifa-miliale, cu structura din zidarie confinata. Neconformitatile de proiectare frecvent observate: lsoclu de inaltime neconforma sau chiar lipsa aces- tuia (foto 1); llipsa continuitatii structurale (foto 1, 2); lsectiuni de stalpisori, plansee, centuri, buiandrugi, inferioare celor prevazute de normativele P2/85 si P100_1/2004 (foto 3); llipsa buiandrugilor peste goluri de usi si ferestre (foto 3, 4); lproiectare neconforma a elementelor structurale (foto 2); larmare incorect proiectata; llipsa rosturilor (foto 2); lexecutia racordurilor la reteaua oraseneasca de apa-canal la o cota inferioara celei de inghet, corespun-zatoare amplasamentului direct in teren, fara canale de protectie; llipsa canalizarii pluviale si a elementelor de con-structie aferente. Dintre neconformitatile de executie se remarca: labatere de la verticala a axei stalpisorilor din b.a. (foto 1); lbetoane segregate, lipsa acoperirii cu beton a armaturii (foto 1); lexecutia neconforma a armarii elementelor struc-turale (foto 5); Foto 4 lexecutia incorecta a elementelor structurale (cen-turi, buiandrugi) (foto 1, 2, 3, 4); larmare incorecta sau incompleta a elementelor structurale; lpracticarea de goluri pe grosimea elementelor structurale (foto 7); lfolosirea blocurilor ceramice de calitate inferioara, cu continut ridicat de var nears (foto 2, 3, 4); lumplerea incorecta a rosturilor verticale si orizon-tale cu mortar (foto 4, 5). Din statistica Inspectoratului teritorial in constructii Iasi in perioada 2008 s-a constat ca neconformitatile de proiectare reprezinta 17%, iar cele din executie 30% din totalul constructiilor inspectate [1]. CONCLUZII Neantrenarea specialistilor la proiectarea / expertiza-rea si executia constructiilor isi pune amprenta pe cali-tatea produsul final. Neconformitatile sesizate, neremediate, conduc la o comportare precara a constructiilor in exploatare. Pretul „promotional“ al unei locuinte unifamiliale nu se identifica intotdeauna cu certificarea calitatii acesteia. BIBLIOGRAFIE 1. Daniela CRaCIUNESCU, 2009, Teza doctorat, UTIasi; 2. Gabriela PROCA, Daniela CRaCIUNESCU, „Consi- derations on Structures’ Depreciation“, Simpozion inter-national Geo Cad’09, Alba Iulia, RevCad, 2009; 3. Gabriela PROCA, Deprecierea si inspectia construc-tiilor, web, UT Iasi. q Foto 5 Foto 6 Foto 7 wRevista Constructiilor wmai 2011 45 SOS – Pamantul se misca… ! Cine va rasfoi volumul a carui coperta o prezentam in partea de jos a paginii, o lucrare impresionanta de date, calcule, probabilitati, consecinte, atentionari si chiar sfaturi pentru arhitecti, proiectanti si construc-tori va constata temeinicia unor studii apartinand specialistilor de prestigiu in domeniu din tara noastra privind seismologia si consecintele ei asupra noastra a tuturor si a mediului in care traim si muncim. Din pacate, recentele seisme din zona Japoniei ne-au aratat ca inca mor uimitor de multi oameni atunci cand pamantul de sub ei incepe sa se cutremure. Aproape intotdeuna, cauza mortii lor nu este cutremurul in sine, ci casele, birourile, magazinele sau scolile care se prabusesc peste ei. Un cutremur care s-ar solda cu mii de victime in California sau Japonia ar putea face zeci de mii de victime in America Latina (ex. Haiti, cutremu-rul din 12 ianuarie 2010 a ucis 232.000 oameni etc.), ori in Asia Centrala si de Sud, unde multe cladiri au devenit simple mormane de zidarie neconsolidata. De pilda, cutremurul produs in Kashmir (MW=7,6; octombrie 2005) a ucis peste 73.000 persoane, iar cel din Sumatra (26 decembrie 2005, MW =9,4) circa 382.000 oameni etc. Evaluarea valorilor miscarii seismice intr-un ampla-sament este una dintre cele mai dificile si mai respon-sabile atributii ale seismologiei contemporane. Pe de alta parte, o foarte mare vulnerabilitate a cladirilor exis-tente in Bucuresti si in alte orase ale Romaniei a fost observata la ultimele cutremure catastrofale din 10 no-iembrie 1940 (MGR =7,4) si din 4 martie 1977 (MGR =7,2). Atunci, unele cladiri moderne au suferit avarii importante in structura lor de rezistenta, iar altele chiar au fost dis- truse total. 46 Gheorghe MaRMUREANU Carmen Ortanza CIOFLAN Alexandru MaRMUREANU Estimarea facuta, dupa cutremurul din 4 martie 1977, arata ca 2/3 din pierderile totale, de circa 2,05 miliarde $, au fost in Bucuresti, unde 36 de cladiri inalte au fost complet distruse, 32.900 prabusite sau avariate grav, 35.000 de familii au ramas fara adapost, zeci de mii de imobile avariate, numeroase alte avarii si distrugeri in industrie si economie. Numarul mortilor a fost de 1578 si peste 11.300 de oameni au ramas cu diferite invaliditati. Evaluarea corecta a hazardului seismic, pentru o anumita zona sau tara, ofera premisa de baza a proiec-tarii antiseismice, deocamdata singura cale de reducere a pierderilor umane si materiale. Autorii acestui volum recent aparut precizeaza: „Unul dintre cei mai importanti indicatori ai estimarilor de hazard seismic si de risc seismic este acceleratia maxima de proiectare, parametru care defineste, de fapt, rezistenta structurii. Al doilea parametru este perioada fundamentala de vibratie a terenului, pentru a fi evitata rezonanta dintre teren si struc-tura, adica, asigurarea stabilitatii cladirii, in timpul desfasurarii cutremurului. Asa cum se va vedea in lucrarea de fata, evaluarea perioadei fundamentale de vibratie a terenului a fost facuta cu mare atentie. Este pentru prima data cand se pune un accent deosebit pe acest parametru, esential, in asigurarea stabilitatii constructiei, un parametru foarte depen-dent de magnitudinea cutremurului si de com-portarea puternic neliniara a terenului de sub cladire, in timpul cutremurelor puternice vrancene. Nu trebuie uitat ca fenomenul de interactiune dina-mica teren-structura face ca perioada fundamentala a intregului sistem sa creasca, chiar substantial, in functie de structura si de masa terenului aferenta, luata in calcul.“ Studiul prezentat in lucrare a inceput in urma cu 10 ani printr-un proiect desfasurat in cadrul Programului MENER, impreuna cu colegii de la INCERC – Bucuresti, ulterior dezvoltat si completat pentru a fi adus la aceasta forma. Cei dintre dumneavoastra care doresc sa studieze si sa aprofundeze in proiectarea oricaror forme de constructii datele cuprinse in lucrarea de fata o pot face adresandu-se Institutului de Fizica Pamantului – Magurele, Bucuresti, editurii Tehnopress Iasi (0232.260.092) si autorilor. in functie de interesul pe care-l va starni prezentarea in Revista Constructiilor a acestui studiu vom reveni cu principalele sale capitole care cuprind date ce v-ar interesa. q wRevista Constructiilor wmai 2011 CONSTRUCTORI DE EXCEPtIE Emil PRAGER (1888 - 1985) „Omul - spunea Confucius - are trei cai de a deveni intelept. Prima, este invatatura: lunga, grea si penibila; a doua, este imitatia: mai usoara, dar riscanta; a treia, este experienta proprie: sigura, dar amara!“ Ing. Emil PRAGER le-a urmat pe toate, devenind ceea ce este - un intelept. Pentru aceasta, insa, a stiut intotdeauna ce trebuie sa faca, a fost disciplinat cu sine si corect in relatiile cu semenii, pretuindu-le munca. La implinirea varstei de 95 de ani declara intr-un interviu, caracterizandu-se astfel: „Cel mai de seama indicator al meritelor nu poate veni decat de la reusita durabila a realizarilor, pentru care se cere daruire per-sonala, ordine si disciplina in activitatea de fiecare clipa, continuitate morala in atitudini si, mai ales, intelepciune si respect pentru colaborare in munca.“ Adevaratul om se inalta prin munca, nu prin locul la care ravneste sau functiile pe care le detine! Iar inginerul Emil PRAGER a fost un adevarat om. Nascut la 19/31 august 1888 la Bucuresti, a absolvit liceul Gheorghe Lazar in anul 1907, dupa care s-a inscris la ªcoala Nationala de Poduri si ªosele Bucuresti, pe care a absolvit-o in anul 1912. Activitatea de inginer constructor in care avea sa straluceasca mai tarziu a inceput-o la Directia generala a porturilor si cailor de comunicatii pe apa din Ministerul Lucrarilor Publice, unde a lucrat pana in anul 1921 ca sef de sectie, sef de serviciu in portul Constanta si la porturile dunarene. Muzeul National de Arta al Romaniei (fostul Palat Regal) 48 intre anii 1916 - 1918, evenimentele au impus sa lucreze la proiectarea si realizarea unor importante, pe atunci, obiective industriale, sub directa conducere a renumitului inginer Anghel Saligny. intre anii 1921 - 1925 a condus un birou propriu de studii si proiecte pentru expertize si lucrari tehnice din beton armat - primul birou tehnic de acest gen din tara -elaborand diferite proiecte pentru blocuri de locuinte, constructii industriale, centrale termoelectrice etc., pre-luand si controlul executiei lor. intre anii 1925 - 1948, a condus antrepriza de con-structii care i-a purtat numele, realizand atat proiectele cat si executia a numeroase si importante lucrari de stat si particulare. Mentionam, dintre lucrarile realizate personal sau sub conducerea sa, urmatoarele: lconstructii civile: bloc de locuinte, b-dul Elisabeta nr. 24 (proiectul si executia); bloc de locuinte, Calea Victoriei nr. 100 (proiectul si executia); bloc de locuinte, calea Victoriei nr. 68/70 (executia); Hotelul Union (proiectul si executia); blocuri de locuinte in cartierul Ferentari (executia) - toate din Bucuresti si altele. lconstructii administrative: Muzeul taranului Roman; Casa de credit a Corpului P.T.T., strada Postei (proiect); Localul Societatii Politehnice Bucuresti (proiect); Cladirea fostului Minister al Energiei Electrice Academia Militara, Bucuresti wRevista Constructiilor wmai 2011 (proiectul si executia); ale Palatului Regal (proiectul si executia lucrarilor de constructii); fostul sediu al Minis-terului Afacerilor Interne (proiectul si executia); Fundatia Dales (executia); Academia Militara (proiectul si exe-cutia); Casa de Cultura a Studentilor (proiectul); Spitalul Elias (proiectul si executia); Cladirea ziarului Universul (proiect); cladirea fostului Institut National de Informare si Documentare (proiectul si executia); Institutul de Proiectari de intreprinderi Constructoare de Masini (proiectul si executia) - toate din Bucuresti; Biblioteca Centrala Universala M. Eminescu din Iasi (executia); Sanatoriul Balnear Eforie Nord (executia); Sanatoriul Brad, jud. Hunedoara (proiectul si executia) etc. lconstructii industriale: Termocentrala Floresti, jud. Prahova (proiect); Termocentrala Schitu-Golesti (proiec-tul tehnic); Termocentrala ªorecani-Aghires, jud. Cluj (proiectul tehnic si executia); Uscatoria de cereale din portul Constanta (proiectul si executia); Rafinaria de petrol Brazi (executia in colaborare cu Antrepriza T. Eremia); Fabrica de anvelope Victoria - Baicoi (proiectul si exe-cutia); Castelul de apa din Targu Jiu (executia); silozuri de cereale - Buzau si Cilibia (executia) etc. lconstructii de cai ferate (executia): linia ferata Ploiesti - Targoviste cu poduri, terasamente si lucrari anexe; lotul I din linia ferata Bumbesti - Livezeni cu tuneluri, ziduri de sprijin, terasamente, poduri, cladiri; lotul I din linia ferata Salva - Viseu cu terasamente, poduri etc. ldrumuri moderne (executia): soselele Bratulesti -Peris - Scrovistea; Ploiesti - Valenii de Munte; Buzau -Ulmeni; Pitesti - Curtea de Arges; modernizarea soselei Focsani - Bacau si a numeroase alte sosele de intrare in Bucuresti, Brasov precum si pavaje in toata tara cu calupuri de bazalt Racos etc. lconstructii bisericesti: Catedrala de la Hunedoara (proiectul si executia); Biserica din com. Costesti, jud. Arges (proiectul si executia) etc. De asemenea, a executat numeroase lucrari de sub-zidire la supraetajari de imobile, consolidari la cladirile avariate de seismul din anul 1940 si bombardamentele din timpul celui de al doilea razboi mondial, printre care si cupola Ateneului Roman (din fonduri proprii). Nivelul tehnic ridicat al executiei lucrarilor conduse de ing. Emil PRAGER a dus la dezvoltarea unei tehnici moderne, avansate, in toate sectoarele de constructii din tara. Desi a realizat numeroase lucrari dificile din punct de vedere tehnic la acea vreme, toate s-au evi-dentiat prin calitate si siguranta in exploatare. Mentionam, in context, preocuparea ing. Emil PRAGER de formare a ucenicilor si meseriasilor califi-cati prin scolarizare, in special pentru pietrarie, tuneluri, drumuri moderne, finisaje etc. Ing. Emil PRAGER a avut o activitate bogata si in wRevista Constructiilor wmai 2011 domeniul publicatiilor. Mentionam, in acest sens, arti-colele: Calculul sectiunilor dreptunghiulare dublu armate; Organizarea lucrului in industria constructiilor; Surelevation du soubassement d’une eglisse en Roumanie - Rebegesti (1938, in Travaux, Paris, nr. 64); Posibilitati romanesti in sectorul constructiilor; Problema drumurilor in Romania; Mecanizarea santierelor de con-structii; Pentru introducerea si extinderea tehnicii noi in constructii etc. in monografia Betonul armat in Romania, ing. Emil PRAGER a expus realizarile de inceput si etapele de dezvoltare ale betonului armat pana in anul 1945. Cartea reinvie un trecut de munca intr-un important domeniu de civilizatie al tarii - constructiile si incu-nuneaza o activitate de peste 70 de ani a autorului, o activitate mai mult decat fecunda, intr-o perioada de cautari, dar si de infaptuiri. Activitatea sa, atat de complexa si de bogata, a facut din Emil PRAGER cel mai popular inginer din tara, cunoscut si peste hotare, fiind si asociat al firmei ger-mane Hochtief. Remarcabilele sale realizari raman mostenirea cea mai de pret, sporindu-i faima de mare constructor. Se pot spune multe despre acest creator si inginer ilustru, pe care l-a dat Romania, dar se pot spune multe si despre omul de exceptie Emil PRAGER... Despre omenia (pe cati n-a ajutat profesional si material!), onestitatea, cultura, intelepciunea sa proverbiala! Toate acestea i-au format morala, am putea spune „morala PRAGER“ de la care nu putini s-au adapat. Cuvintele sale, izvorate dintr-o inteligenta rar intal-nita, nu se vor mai auzi, vor ramane, in schimb, faptele, pe care le vom intalni mereu. Legenda mesterului Manole, zborul inaripat al maiestriei lui Brancusi, frescele din Voronet, spiritul inaltator al omului liber, dorinta de afirmare cinstita, per-fectiunea insasi - calauze ale inginerului si omului Emil PRAGER - vor ramane indemnuri ale unei constiinte realizate pe deplin. Cat timp Romania va exista si constructii se vor exe-cuta, numele Emil PRAGER va fi la loc de cinste; un nume devenit, inca din viata, legenda! Nu multi au fost haraziti cu insusiri atat de alese ca Emil PRAGER, si nu multi au asemenea infaptuiri, pen-tru ca amintirea sa sa nu ramana in randul unui popor, care - desi mic - prin fiii sai, nu odata, a stralucit! Emil PRAGER!... Iubit de noi, elogiat de noi, venerat de noi ca nimeni alt constructor, sa vrem sa-l uitam si nu vom putea, spiritul sau a fost mult prea puternic pentru a nu ramane in constiinta timpului ce va urma. A decedat in anul 1985. q 49 d i n s u m a r Constructiilor Editorial 3 Revista Constructori performanti C2, C4 Dezvoltarea sustenabila in constructiile hidrotehnice 4, 5 Temple ale culturii: Ateneul Roman (IV) 6, 8, 10 Echipamente complexe pentru ascensoare 7 Repararea si consolidarea structurilor degradate din beton 9 Betoane fara fisuri - solutii profesionale de armare in dispersie a betoanelor si mortarelor 11 - 13 Fabricarea betonului proaspat cu aditivi antrenatori de aer in etapele de malaxare si vibrare 14, 16, 18, 20, 21 Asumarea rolului de partener in domeniul constructiilor si cel industrial 15, 17 Accesorii profesionale pentru performanta 19, 27 Hidroizolatii cu membrana bentonitica 22, 23 Consultanta in investitii-constructii (XXI) 24, 26, 28, 29 „Revista Constructiilor“ este o Caracteristici: publicatie lunara care se distribuie gra- lTiraj: 6.000 de exemplare tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele mai importante societati de: proiectare lFrecventa de aparitie: lunara si arhitectura, constructii, productie, lAria de acoperire: intreaga tara import, distributie si comercializare de lFormat: 210 mm x 282 mm materiale, instalatii, scule si utilaje pen- lCulori: integral color tru constructii, prestari de servicii, bene- lSuport: ficiari de investitii (banci, societati de hartie LWC 70 g/mp in interior asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene si DCL 170 g/mp la coperte pentru drumuri si poduri etc.), institutii centrale (Parlament, ministere, Compania de investitii, Compania de autostrazi si drumuri nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date. Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu ocazia vizitelor la diversele societati comerciale si prin centrele de difuzare a presei. incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii. in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentari de materiale si tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta Sistem termoizolant cu efect de climatizare 25 Descopera fata nevazuta a casei tale 30 Frumusete pentru acasa 31 societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice, programul targurilor si expozitiilor etc. Modalitati pentru economisirea energiei 32, 33 Cosuri de fum furnizoare de aer pentru ardere 34 - 36 Conceptii in climatizare / aer conditionat 37 Economisirea combustibililor prin folosirea sistemelor solare 38 - 40 Consultanta pentru constructii-investitii 41 Talon pentru abonament „Revista Constructiilor“ Am facut un abonament la „Revista Constructiilor“ pentru ......... numere, incepand cu numarul .................. . Sisteme de plafoane 41 q 11 numere - 150,00 lei + 36 lei (TVA) = 186 lei Proiectare: arhitectura, urbanism, structuri 41 Premiile ARACO 42 Vopsea superlavabila cu ioni de argint 43 Greseli frecvente la proiectarea si executia constructiilor unifamiliale Nume ........................................................................................................................................ Adresa ...................................................................................................................................... ................................................................................................................................................... persoana fizica qpersoana juridica q Nume firma ............................................................................... Cod fiscal ............................ Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (dispozitie de plata) nr. .............................................................................................................................................. cu structura din zidarie confinata 44, 45 SOS - Pamantul se misca…! 46 Organisme de certificare 47 Constructori de exceptie: Emil PRAGER 48, 49 Ambient Expo C3 in conturile: RO35BTRL04101202812376XX – Banca TRANSILVANIA - Lipscani. RO21TREZ7015069XXX005351 – Trezoreria Sector 1. Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati intr-un plic, sau prin fax impreuna cu copia chitantei de plata a abonamentului, la SC Star Pres Edit SRL – „Revista Constructiilor“, Str. Horia Macelariu nr. 14 -16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti. * Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat. 